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 است.  یاهیگ یهافصل در کنکور، انواع بافت نیمبحث ا نیتر مهم ـ۱
 است.  یفصل ضرور  نیمباحث ا یاند و لذا توجه به تماممختلف فصل مورد سؤال قرار گرفته یهامختلف، قسمت یدر کنکورها ـ۲
 دارد.  یینسبتاً بالا تیفصل در کنکور معمولًا دو تا سه سؤال است و اهم نیتعداد سؤالات ا ـ۳
ال ترکیبی از مباحث ؤشاهد سنیز  دی در کنکورو ترکیب آن با سایر فصول ضروری است. ها فصل معمولًا توجه به نکات شکل نیبه سؤالات ا ییپاسخگو یبرا ـ۴

 ال از ساختار ساقه و ریشه بودیم.ؤسبافت شناسی و همچنین 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
در فصل مطرح شده است.  نی، دو تا سه سؤال از ا۱۴۰۰و  ۹۸۱۳مطرح نشد. اما در کنکور  فصل نیاز ا یبیترک ای میصورت مستقبه یسؤال چی، ه۹۹۱۳ـ در کنکور ۱

 هم هیچ سؤال مستقیمی از این فصل مطرح نشد.  ۱۴۰۲و تیر  دی ،۱۴۰۱کنکور 
ؤالات در یکی از س .شودیمطرح م زی( دوازدهم ن۶با فصل ) یبیصورت ترکفصل است که نکات آن به نیمبحث ا نیتر مهم اهان،یبا گ ستیـ مبحث جانداران همز ۲

  طراح از ترکیب این دو مبحث استفاده کرده بود.کنکور دی، 
 .باشدیشده در کنکور ممطرح جیجزء مباحث را زی( ن۳)گفتار  اهانیـ مبحث انتقال مواد در گ۳
 ( این فصل تا کنون سؤالی در کنکور مطرح نشده است. ۱ـ از گفتار )۴
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 اند. ( بوده۲درصد این سؤالات مربوط به گفتار ) ۷۵، در هر کنکور دقیقاً دو سؤال از این فصل مطرح شده است و ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۸در کنکور ـ ۱
 . اند( مورد سؤال قرار گرفته۲ترکیبی با نکات گفتار )صورت طور مستقیم در کنکور مطرح نشده است و فقط نکات آن به( این فصل تاکنون سؤالی به۱ـ از گفتار )۲
صورت ترکیبی در سؤالات این فصل استفاده های گیاهی بهاند اما از نکات سایر فصلها مطرح نشدهصورت ترکیبی در سؤالات سایر فصلـ نکات این فصل تاکنون به۳

 شده است. 
نیز دو سؤال از این مباحث  ۱۴۰۱و  ۱۴۰۰( مطرح شده است و در دو کنکور ۲ثل جنسی گیاهان )مباحث گفتار ـ در همهٔ کنکورها، حداقل یک سؤال از مبحث تولیدم۴

 ال مستقیماً ؤاند. در کنکور دی نیز سمطرح شده است. بیشتر سؤالات این مبحث با استفاده از نکات شکل و همراه با مقایسهٔ ساختارهای تولیدمثلی نر و ماده بوده
 مطرح شده بود. از شکل گل کدو

خصوص مبحث رشد و نمو های آتی، توجه بیشتری به مباحث آن، بهرود در سال( تاکنون خیلی موردتوجه طراحان کنکور قرار نگرفته است اما انتظار می۳ـ گفتار )۵
 رویان و رویش دانه شود. 

 

 

 

 کل فصل ترکیبی ۳گفتار  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور

 ✘ ـ ساختار ساقه و ریشه۱ ـ سامانهٔ بافت آوندی۱ های یاختهٔ گیاهیـ اندامک۱ ۱۳۹۸کنکور 
 سؤال ۳

 ترکیبی 0مستقیم +  ۳

 سازهای نیتراتـ باکتری۱ ـ رشد پسین در گیاهان۱ ✘ ✘ ۱۳۹۹کنکور 
 سؤال ۲

 ترکیبی ۱مستقیم +  ۱

 اکسیدـ جذب کربن دی۱ ساقه ـ ساختار و مریستم۱ های گیاهیـ بافت۱ ✘ ۱۴00کنکور 
 سؤال ۳

 ترکیبی ۱مستقیم +  ۲

 های گیاهیـ بافت۱ ـ ساختار ساقه و ریشه۱ های گیاهیـ بافت۱ ]ترکیبی[دار[ ]شکلای ـ دیوارهٔ یاخته۱ ۱۴0۱کنکور 
 سؤال ۴

 ترکیبی ۱+  مستقیم ۳

 لپههای برگ تک_ یاخته۱ ]ترکیبی[ ـ ساختار ساقه و ریشه۱ ✘ ]حذفیات کنکور: ترکیبات دیگر در گیاهان[ ۱۴0۲نوبت اول  کنکور
 سؤال ۲

 ترکیبی ۱مستقیم +  ۱

 ✘ ✘ های گیاهیـ بافت۱ های آنـ پلاسمودسم و ویژگی۱ ۱۴0۲کنکور تیر 
 سؤال ۲

 ترکیبی 0مستقیم +  ۲

 سؤال ۱6 سؤال ۴ سؤال 5 سؤال ۴ سؤال ۳ مجموع

 سؤال در هر کنکور 6/۲ سؤال در هر کنکور 6/0 سؤال در هر کنکور ۸۳/0 سؤال در هر کنکور 6/0 سؤال در هر کنکور 5/0 میانگین

 

 کل فصل ترکیبی ۳گفتار  ۲ گفتار ۱گفتار  کنکور

 ـ شته۱ ـ انتقال مواد در گیاهان۱ های همزیست گیاهانـ باکتری۱ ✘ ۱۳۹۸کنکور 
 سؤال ۳

 ترکیبی ۱مستقیم +  ۲

 ✘ ✘ ✘ ✘ ۱۳۹۹کنکور 
 سؤال 0

 ترکیبی 0مستقیم +  0

 ✘ ـ بارگیری چوبی و آبکشی۱ ـ جانداران همزیست و انگل گیاهان۱ ✘ ۱۴00کنکور 
 سؤال ۲

 ترکیبی 0مستقیم +  ۲

 ـ همزیستی با گیاهان۱ ✘ ✘ ✘ ۱۴0۱کنکور 
 سؤال ۱

 ترکیبی ۱مستقیم +  0

 ۱۴0۲کنکور نوبت اول 
]حذفیات کنکور: بهبود خاک تا 

 پایان گفتار[
دست آوردن ههای دیگر ب]حذفیات کنکور: روش

 ✘ مواد غذایی در گیاهان[
 انتقال مواد در گیاهانـ ۱

 همزیستی با گیاهانـ ۲
 سؤال ۲

 ترکیبی ۲مستقیم +  0

 گیاهان همزیستـ ۱ ✘ ✘ ✘ ۱۴0۲کنکور تیر 
 سؤال ۱

 ترکیبی ۱مستقیم +  0

 سؤال ۹ سؤال 5 سؤال ۲ سؤال ۲ سؤال 0 مجموع

 سؤال در هر کنکور 5/۱ سؤال در هر کنکور ۸۳/0 سؤال در هر کنکور ۳/0 سؤال در هر کنکور ۳/0 سؤال در هر کنکور 0 میانگین
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 شود و حداکثر دو سؤال کنکور مربوط به این فصل خواهد بود. طور معمول، در هر کنکور یک سؤال از این فصل مطرح میبهـ ۱
رود در همهٔ های رشد در گیاهان بوده است و انتظار میکنندهاند، مربوط به مبحث تنظیمصورت مستقیم از این فصل مطرح شدهـ تاکنون تمام سؤالاتی که به۲

 کنکورهای آینده نیز یک سؤال کنکور مربوط به این مبحث باشد. 
ی سؤال ۴اند. نکتهٔ جالب اینکه از بین توجه طراحان کنکور قرار داشته اکسین، اتیلن و سیتوکینین بیشتر موردترتیب های رشد در گیاهان، بهکنندهـ از بین تنظیم۳

( فقط با دانستن نکات ۱۴۰۱و  ۱۴۰۰، ۱۳۹۸سؤال )کنکورهای  ۳های رشد در گیاهان مطرح شده است، پاسخگویی به کنندهاز مبحث تنظیم ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۸که در کنکور 
چالشی از  ال نسبتاً شده است. البته در کنکور دی یک سؤای مرتبط با اکسین مطرح ( نیز نکته۱۳۹۹پذیر بوده است و در سؤال دیگر )کنکور کسین امکانمربوط به ا

 های گیاهی را با یکدیگر مقایسه کرده بود.های انواع هورموناین مبحث مطرح شد که ویژگی
صورت ترکیبی با سایر مباحث گیاهی مطرح شده است. ، یک نکته از این گفتار به۱۴۰۰اند و تنها در کنکور ( تاکنون در کنکور مورد سؤال قرار نگرفته۲ـ مباحث گفتار )۴

دهم( باشد یا ترکیبی  ۷و  ۶خصوص فصل هی )بهصورت ترکیبی با سایر فصول گیارود که بیشتر سؤالات مربوط به این گفتار، بهدر کنکورهای آینده نیز انتظار می
 بین مباحث خود این گفتار باشد. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کل فصل ترکیبی ۳گفتار  ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور

 ✘ ـ میوه۱ تولیدمثل جنسی گیاهانـ ۱ ✘ ۱۳۹۸کنکور 
 سؤال ۲

 ترکیبی ۰مستقیم +  ۲

 ✘ ـ رشد و نمو رویان گیاهان۱ ـ تولیدمثل جنسی گیاهان۱ ✘ ۱۳۹۹کنکور 
 سؤال ۲

 ترکیبی ۰مستقیم +  ۲

 ✘ ۱۴۰۰کنکور 
 ]ترکیبی[ ـ تولیدمثل جنسی گیاهان۱

 ✘ ✘ ـ دانهٔ گردهٔ گیاهان۲
 سؤال ۲

 ترکیبی ۰مستقیم +  ۲

 ۱۴۰۱کنکور 
های ]حذفیات کنکور: ساقه

 یافته + کشت بافت[تخصص
 ]ترکیبی[ ـ تولیدمثل جنسی گیاهان۱

 ✘ های بدون دانه[]حذفیات کنکور: میوه ـ تولیدمثل جنسی گیاهان۲
 سؤال ۲

 ترکیبی ۰مستقیم +  ۲

شودـ تخم تقسیم می۱ ✘ ـ تولیدمثل جنسی گیاهان۱ ✘ ۱۴۰۲کنکور نوبت اول 
 سؤال ۲

 ترکیبی ۱مستقیم +  ۱

 ✘ ✘ ساختار گلـ ۱ ✘ ۱۴۰۲کنکور تیر 
 سؤال ۱

 ترکیبی ۰مستقیم +  ۱

 سؤال ۱۱ سؤال ۱ سؤال ۲ سؤال ۸ سؤال ۰ مجموع

 سؤال در هر کنکور ۱.۸ سؤال در هر کنکور ۱۳/۰ سؤال در هر کنکور ۳/۰ سؤال در هر کنکور ۳/۱ کنکورصفر سؤال در هر  میانگین

 

 لکل فص ترکیبی ۲گفتار  ۱گفتار  کنکور

 ✘ ✘ )اکسین و سیتوکینین( های رشد در گیاهانکنندهـ تنظیم۱ ۱۳۹۸کنکور 
 سؤال ۱

 ترکیبی ۰مستقیم +  ۱

 ✘ ✘ )اتیلن( های رشد در گیاهانکنندهـ تنظیم۱ ۱۳۹۹کنکور 
 سؤال ۱

 ترکیبی ۰مستقیم +  ۱

 ـ گلدهی در گیاهان۱ ✘ های رشد در گیاهانکنندهـ تنظیم۱ ۱۴۰۰کنکور 
 سؤال ۲

 ترکیبی ۱مستقیم +  ۱

 ✘ ]حذفیات کنکور: دفاع شیمیایی تا آخر فصل[ )اکسین( های رشد در گیاهانکنندهـ تنظیم۱ ۱۴۰۱کنکور 
 سؤال ۱

 ترکیبی ۰مستقیم +  ۱

کنکور نوبت اول 
۱۴۰۲ 

 ✘ ✘ های رشد در گیاهانکنندهـ تنظیم۱
 سؤال ۱

 ترکیبی ۰مستقیم +  ۱

 همزیستی گیاهان و جانورانـ ۱ ✘ های رشد در گیاهانکنندهتنظیمـ ۱ ۱۴۰۲کنکور تیر 
 سؤال ۲

 ترکیبی ۱مستقیم +  ۱

 سؤال ۸ سؤال ۲ سؤال ۰ سؤال 6 مجموع

 سؤال در هر کنکور ۳/۱ سؤال در هر کنکور ۳/۰ صفر سؤال در هر کنکور سؤال در هر کنکور ۱ میانگین
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توان به دو ساختار مختلف اشاره کرد. چند مورد، ساختاری که زودتر با استفاده از میکروسکوپ ، میداردجانوران  دراگر بپرسند که یاخته در گیاهان چه تفاوتی با یاخته   -1

 کند؟را از ساختار دیگر متمایز می مشاهده شد

 دهد.الف: با عملکرد خود، مقدار مواد غذایی یاخته را تغییر می

 آید.نمی باحسبه های زندۀ گیاه، جزئی از پروتوپلاست : در بافتب

 وجود دارد.  کربوهیدراتهای : در ساختار آن، امکان مشاهدۀ رشتهج

 های فسفولیپیدی قرار گیرد.مولکول تماس مستقیم باتواند در می د:

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

   (۱۰۰۶ـ  مفهومیمتوسط ـ )  ۴ هپاسخ: گزین 

 
صورت مجموعه مشاهده با میکروسکوپ به های این بافت درهای مرده تشکیل شده است. یاختهپنبه از یاختهچوب .شد پنبه، مشاهدهیاخته، اولین بار در بافت چوب

 .اندهگیاهی در بافتی مرد مانده از یاختۀای و تنها بخش باقیها، دیوارۀ یاختهاند. این دیوارهکرده را از یکدیگر جدا هاآنهایی وند که دیوارهشهایی دیده میحفره
 است.  ایدیوارۀ یاختهبنابراین ساختاری که زودتر با استفاده از میکروسکوپ مشاهده شد، 

  
 درست است.« ب»فقط مورد 

  
از جمله عملکردهای دیواره است و دیواره از این  هاکنترل تبادل مواد بین یاخته 

سبزدیسه یکی از انواع  تواند مقدار مواد غذایی درونِ یاخته را تغییر دهد.می طریق،

  دهد.می، مقدار مواد غذایی یاخته را تغییر در فتوسنتز تأثیرها است که از طریق دیسه

جزء ای دیوارۀ یاختهبنابراین  .است هستهو  سیتوپلاسم، غشال پروتوپلاست شام 

 ها متعلق به سیتوپلاسم و جزئی از پروتوپلاست هستند.؛ اما دیسهگیردربرمیدرا پروتوپلاستهای زندۀ گیاه، در بافتپروتوپلاست نیست و 

ها )از جمله سبزدیسه( غشا دارند و دیسه شده از تعداد زیادی مونوساکارید است.که نوعی رشتۀ تشکیل دارند های سلولزیرشتهدیوارۀ نخستین و پسین،  

  های کربوهیدارت وجود دارند.در ساختار غشا نیز رشته

  س با غشای یاخته باشند.توانند در تما)نوعی دیسه( می همچنین سبزدیسه وای دیوارۀ یاختهدهد، که نوعی یاختۀ گیاهی را نشان می 2مطابق شکل 

 های فسفولیپیدی هستند.های موجود در غشا، مولکولترین مولکولفراوان

 
 است؟ ممکن غیر، مشاهدۀ کدام مورد میکروسکوپپس از قرار دادن قسمتی از بافت گیاه در زیر   -2

 در فاصلۀ بین غشای دو یاخته، قطر بیشتری نسبت به لایۀ مجاور خود دارد. ترین لایه قدیمی( 1
 در فاصلۀ بین غشای دو یاخته، قطر کمتری نسبت به دورترین لایه از خود دارد.ترین لایه تیره( 2
 ( جدیدترین دیوارۀ موجود بین غشای دو یاخته، نسبت به دیوارۀ در تماس با خود، قطر کمتری دارد.3
 تر است. رترین دیوارۀ موجود بین غشای دو یاخته، نسبت به هر دو ساختار در تماس با خود، تیره( قطو4

  (۱۰۰۶ـ  مفهومی)سخت ـ  ۳ ه: گزینپاسخ 

  
بیشتر از دیوارۀ  ،است. دیوارۀ در تماس با دیوارۀ پسین، دیوارۀ نخستین است. قطر دیوارۀ پسین دیوارۀ پسینجدیدترین دیوارۀ موجود بین غشای دو یاخته، 

 نخستین است.

  
ای که مجاور تیغۀ میانی است. لایه تیغۀ میانیدر فاصلۀ بین غشای دو یاخته،  ترین لایهقدیمی 

است. مطابق شکل، ممکن است ضخامت تیغۀ میانی، بیشتر از دیوارۀ  دیوارۀ نخستینقرار دارد، 

رۀ نخستین نشان داده شده است. تر از دیوا، تیغۀ میانی نازک6صلف 5در شکل نخستین باشد.

خواهد، ال، قطعیتی در این مورد از ما نمیؤیعنی برعکس چیزی که مطرح شد! اما چون س

بینید، ها، مطابق آن چه که در شکل مقابل میتوانیم بگوییم که در بعضی از یاختهپس می

 ها برعکس است. تر از دیوارۀ نخستین است و در بعضی یاختهتیغۀ میانی ضخیم
 

است. تیغۀ میانی نسبت  دیوارۀ پسینای از است. دورترین لایه از تیغۀ میانی، لایه تیغۀ میانیدر فاصلۀ بین غشای دو یاخته،  ترین لایهمطابق شکل، تیره 

 قطر کمتری دارد. ،های دیوارۀ پسینبه لایه
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غشای رف دیگر با و از ط دیوارۀ نخستینمطابق شکل، دیوارۀ پسین از یک طرف با  است. دیوارۀ پسینقطورترین دیوارۀ موجود بین غشای دو یاخته،  

 شود.تر مشاهده میتماس دارد و نسبت به هر دوی این ساختارها تیره یاخته

 
ها در بافت زندۀ گیاهی، دربارۀ بعضی از این لایهد. کدام موارد زیر، فقط گوینمی پسین دیوارۀ هاآنشود که به مجموع می ساخته یهایلایه های گیاهی،در بعضی یاخته  -3

 درست است؟

 تر از خود تماس دارد.ای ضخیمالف: در سمتِ دور از پروتوپلاست، با لایه

 خود است.    مجاورِ های سلولزی در آن، بیشتر از لایۀ ب: تراکم رشته

 خود تفاوت دارد.  مجاورِ های سلولزی در آن، با لایۀ ج: زاویۀ رشته

 ای حاوی سلولز تماس دارد.  : در سمتِ دور از پروتوپلاست، با لایهد

 «ب»و « الف( »2 «د»و « ب»، «الف( »1
 «د»و « الف( »4 «ج»و « ب( »3

 (۱۰۰۶ـ  مفهومی)متوسط ـ  ۲ هپاسخ: گزین 

  
 اند.درست« ب»و « الف»موارد 

  
ای در سمتِ دور از پروتوپلاست، با لایه، مشخص شدهدر شکل پایینی از دیوارۀ پسین که با فلش قرمز  ایلایه 

های لایه در نظر داشته باشید که ضخامتهای دیوارۀ پسین، این ویژگی را ندارند. . اما دیگر لایهتر از خود تماس داردضخیم

 تواند با یکدیگر یکسان یا متفاوت باشد.دیوارۀ پسین می
تر هستند و تراکم هم نزدیک، بهمجاور های سلولزی در مقایسه با لایۀشتههای مشخص شده با فلش قرمز، ردر لایه 

 بیشتری دارند. 

 متفاوت است. مجاورهای سلولز، با لایۀ های دیوارۀ پسین، زاویۀ قرارگیری رشتهلایههمۀ در  

لایۀ دیگری از دیوارۀ پسین در های دیوارۀ پسین، در سمت دور از پروتوپلاست یا با دیوارۀ نخستین و یا با لایههمۀ  

 های سلولز هستند.تماس هستند. دیوارۀ نخستین و پسین، هر دو حاوی رشته

 
 ، با سایر عبارات تفاوت دارد؟نادرستیکدام عبارت، از نظر درستی یا   -4

 .  است، فقط در تورژسانس، غشای یاخته با دیواره در تماس تورژسانس و پلاسمولیز در یاختۀ گیاهیاز بین ( 1
 در گیاه باشد. تواند حاوی ترکیبات ایجادکنندۀ رنگاز بین نشادیسه )آمیلوپلاست( و واکوئول، فقط واکوئول می( 2
  تواند حاوی مواد پاداکسنده )آنتی اکسیدان( باشد.دیسه میدیسه )کروموپلاست(، فقط رنگ( از بین واکوئول و رنگ3
 .ها وجود دارد، فقط تیغۀ میانی در محلی از دیواره با بیشترین تعداد پلاسمودسماز بین تیغۀ میانی و دیوارۀ نخستین( 4

 (۱۰۰۶ ـ مفهومی)متوسط ـ  ۲ هپاسخ: گزین 

  
رنگیزه ها بعضی دیسه اند.ها نادرستدرست و سایر گزینه 2گزینۀ 

 زمینی، بههای بخش خوراکی سیبهای یاخته، مثلاً در دیسهندارند

 همین علت به آننشاسته ذخیره شده است که بهوانی مقدار فرا

محل ذخیرۀ  واکوئولجز آب، به .گویندمی )آمیلوپلاست( نشادیسه

شوند؛ می است که در گیاه ساخته رنگی ترکیبات پروتئینی، اسیدی و

 .شودذخیره می یکی از ترکیبات رنگی است که در واکوئول آنتوسیانین

  
 .ماندتماس در بعضی از نقاط باقی مینیز این  پلاسمولیز، در تورژسانس، غشا با دیواره تماس دارد و در 6مطابق شکل 

 .ندهست (اکسیدانآنتی)، پادُاکسنده دیسهرنگو  واکوئول مشخص شده است که ترکیبات رنگی در 

تیغۀ میانی و دیوارۀ ، در محل لان، 5مطابق شکل است. لانها، محلی از دیواره با بیشترین تعداد پلاسمودسممنظور از  

 شود.وجود دارد اما دیوارۀ پسین یافت نمی نخستین

 
 

رۀادیو  
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 است؟ نادرستچند مورد  تمایزیافته دارند، حالتکه  گیاه بافت پوششیسامانۀ هایی از یاخته درخصوص  -5

 ثر دارد.  ؤمین مواد معدنی مورد نیاز گیاه نقش مأ، در تهاآناز فقط یکی  الف:

 .تری دارندهای روپوستی مجاور خود، اندازۀ بزرگ، نسبت به یاختههاآن: همۀ ب

 های سازندۀ پوستک لیپیدی قرار دارند. سطح با یاختههم هاآن، همۀ : در برگج

 .کندهای خود کاروتنوئید نگهداری می، در سبزدیسههاآندر برگ، فقط یکی از  د:

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  (۱۰۰۶ـ  مفهومی)متوسط ـ  ۳ هپاسخ: گزین 

یاختۀ نگهبان روزنه + کرک + یاختۀ ترشحی + تار کشنده 

  
  اند.نادرست« د»جز همۀ موارد به

  
مین مواد معدنی مورد نیاز گیاه از طریق ریشه نقش دارد. أ، در تتار کشنده 

و  اکسیددیکربنهای نگهبان روزنه نیز با باز و بسته کردن روزنه، روی تبادل یاخته

 سایر گازها دخالت دارند.

 تری دارد.های روپوستی مجاور خود، اندازۀ کوچکنسبت به یاخته نگهبان روزنه، یاختۀ 13مطابق شکل 

 قرار ندارند. هاآنسطح با تر هستند و همپایین های روپوستی،نسبت به یاخته نگهبان روزنههای ، یاخته12مطابق شکل 

که با رنگ  ها کاروتنوئید هم دارندسبزدیسهشود! . سبزینه در سبزدیسه نگهداری میروپوست، سبزینه دارند های دیگربرخلاف یاخته های نگهبان روزنهیاخته 

 .شوندپوشیده می سبزینه

 
 طور حتم درست است؟ایم، کدام عبارت، بهنوعی گیاه جدا کرده ایزمینهای فاقد دیوارۀ پسین که از سامانۀ بافت یاخته درخصوص  -6

 شود.منشعب در ضخامت دیوارۀ نخستین مشاهده می ی غیرهانلا( 1
 توانند بیان شوند.های مربوط به مواد سازندۀ دیوارۀ پسین، نمیژن( 2
 سیتوپلاسم، در اطراف هستۀ کروی قرار دارند.های درون سبزدیسه( 3
  تواند در مواقع خاص از جمله هنگام آسیب دیدن گیاه، تقسیم شود.می( 4

  (۱۰۰۶ـ  مفهومیـ  )سخت ۱ هپاسخ: گزین 

 .ه استیاختۀ پارانشیمی + یاختۀ کلانشیمی + یاختۀ اسکلرانشیمی که تازه ایجاد شده و هنوز دیوارۀ پسین را تولید نکرد 

  
های منشعب دارند. از بین یاخته ی ساده و غیرهانیاختۀ پارانشیمی و یاختۀ کلانشیمی، لا

ی منشعب دارد اما دقت کنید که مطابق هانی ساده دارد. اسکلرئید، لاهاناسکلرانشیمی، فیبر لا

یاختۀ مورد نظر  ؛ بنابراین دردر اسکلرئید، مربوط به دیوارۀ پسین است هانقسمت منشعبِ لا، 16شکل

  اند.هنوز انشعاب پیدا نکرده هانال که هنوز دیوارۀ پسین ندارد، لاؤس

  
شود. یعنی این یاخته با اینکه همین الان دیوارۀ پسین و دیوارۀ پسین ساخته میشوند های مربوط به دیوارۀ پسین بیان میهای اسکرانشیمی، ژندر یاخته 

 های آن و ساخت مواد مورد نیاز برای تولید این دیواره باشد.کردن ژن تواند در حال بیانندارد، اما می

 ، سبزدیسه ندارند.کلانشیمی و اسکرانشیمیهای یاخته 

 .کنندشوند و آن را بازسازی میتقسیم می پارانشیمی هاییاخته شود،وقتی گیاه زخمی می  

 
 کند؟پذیری است، متمایز میرا از بافتی که مسئول ایجاد انعطاف بافترین تای گیاه گل مغربی، رایجکدام مشخصه در سامانۀ بافت زمینه  -7

 کند.ها، مایعی تشکیل شده توسط آب و مواد دیگری را نگهداری میای شکل درون پروتوپلاست( نوعی اندامک کیسه1
 روند. تدریج از بین میپروتوپلاست بههای های آن، اندامکای به نام لیگنین )چوب( در دیوارۀ یاختهدلیل رسوب کردن ماده( به2
 کنند، بیشتر از بافت دیگر است.ها طی میجایی از مسیر عرض غشایی در فاصلۀ بین پروتوپلاست( طول مسیری که مواد هنگام جابه3
 نسبت به بافت دیگر دارند. مختلف در سطوح بیشتری فراوانی و گوناگونی قابل مشاهده در محل لان،های ها، پلاسمودسم( در سطح مقطع عرضی یاخته4
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 (۱۰۰۶ـ  مفهومیـ  )سخت ۴ هپاسخ: گزین 

 
 ای: پارانشیمترین بافت سامانۀ زمینهرایج

 پذیری است: کلانشیمبافتی که مسئول ایجاد انعطاف

  
 های مختلفتعداد زیادی وجه، از پارانشیمی، دیواره در یاختۀ 14مطابق شکل

قرارگیری در سطوح مختلف های بسیار متفاوتی از نظر تشکیل شده و قسمت

در  هاندر مقایسه با لا ی آنهانلا گوناگونی و فراوانیِ دارد. بنابراین  و تعداد

 است. بیشتریاختۀ کلانشیمی، 

  
هستند که با رنگ آبی  واکوئولنوع یاختۀ کلانشیمی و پارانشیمی، حاوی  هر دو 

این اندامک، مایعی به نام شیرۀ واکوئولی  درها نشان داده شده است. در شکل

 .مواد دیگر است قرار دارد. شیرۀ واکوئولی ترکیبی از آب و

لیگنین  ای به نامعلت تشکیل مادهضخیم و به اسکلرانشیمیی هایاختهۀ دیوار 

 شود. می دیواره سبب مرگ پروتوپلاست چوبی شده است. چوبی شدن ،(چوب)

 هایدر یاخته ایضخامت دیوارۀ یاخته، 15کنند. مطابق شکلای عبور میاز پروتوپلاست و همچنین ضخامت دیوارۀ یاختهدر مسیر عرض غشایی، مواد  

جا شدن در مسیر عرض غشایی، طول بیشتری را باید در ضخامت دیواره )در فاصلۀ بین دو است و بنابراین مواد در صورت جابه بیشترکلانشیمی 

 پروتوپلاست( طی کنند. 

 
 شناسی پایۀ دهم مطرح شده است، کدام مورد درست است؟ در فصل ششم زیست جزئیاتهمراه آوندی که تصویر آن به یک دستۀ درخصوص  -8

 اند.های آوندی در تماسهایی غیر آوندی که دیوارۀ پسین ضخیم و چوبی شده دارند، با همۀ انواع یاخته( یاخته1
 اند، آوند وسط، کمترین قطر را دارد.  کوتاه تشکیل شدههای یاختههم که توسط  ( در چندین آوند چوبی متصل به2
 یابد. شکل، با نزدیک شدن به مرکز دستۀ آوندی، قطر آوند افزایش میهای دوکی( در آوندهای تشکیل شده توسط یاخته3
 یابد.مرکز دستۀ آوندی، قطر آوند کاهش می های همراه نیاز دارند، با دور شدن از( در آوندهایی که برای فعالیت به یاخته4

  (۱۰۰۶ـ  مفهومیـ  )متوسط ۱ هپاسخ: گزین 

  
، 18هستند. مطابق شکل فیبرهاهایی غیر آوندی که دیوارۀ پسین ضخیم و چوبی شده دارند، یاخته

 فیبرها با عناصر آوندی، تعدادی از تراکئیدها و همچنین تعدادی از آوندهای آبکش تماس دارند.

  
هم و تشکیل  ، در یک بخش سه و در بخش دیگر، چهار آوند چوبی متصل به18مطابق شکل 

شود. از بین سه آوند متصل به یکدیگر، های کوتاه( دیده میشده توسط عناصر آوندی )یاخته

 آوند میانی، بیشترین قطر را دارد.

به مرکز دستۀ  شدننزدیک، با 18هستند. مطابق شکل تراکئیدهاه از شدشکل، آوندهای چوبی تشکیلهای دوکیشده توسط یاختهآوندهای تشکیل 

 .اندتر نیز شدهکوچک هاآنیابد و حتی تعدادی از آوندی، قطر این آوندها افزایش نمی

و رفتن به سمت  آوندیدور شدن از مرکز دستۀ ، با 18های همراه نیاز دارند، آوندهای آبکش هستند. مطابق شکلآوندهایی که برای فعالیت به یاخته 

 شود.می بیشتر قطر آوندهای آبکشمناطق محیطی، 

 
 یا نادرستی، با سایر موارد متفاوت است؟ درستی، کدام مورد از نظر مقابلشکل  درخصوص  -9

 شود.جوانه گفته می« 3»و ساختار « 4»های ای از یاخته( به مجموعه1
 را افزایش دهد.« 5» ساختار تواند طولمی، «1»ها در ساختار ( تقسیم مکرر و سریع یاخته2
 ایجاد شده است.« 1»های چند وجهی متعلق به ساختار دنبال فعالیت یاختهبه« 2»( ساختار 3
 به یکدیگر، مریستم نخستین وجود دارد. « 5»و « 3»های پیوستن ساختارهای شبیهِ ( در فاصلۀ بین محل4
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  (۱۰۰۶ـ  شکلـ  )متوسط ۱ هپاسخ: گزین 

مریستم در  =۴( .قبلًا رشد کرده است« ۳»بسیار جوان است اما برگ « ۲»ها چیست؟ برگ برگ )تفاوت این برگ =۳و  ۲مریستم در جوانۀ انتهایی  =۱ 
 ساقه یا شاخه =۵جوانۀ جانبی 

  
که بسیار جوان است، جزئی « 2». بنابراین، برگ اندبسیار جوانهای گهای مریستمی و برای از یاختهمجموعه هاجوانه اند.درست« 1»جز مورد همۀ موارد به

 که قبلاً رشد کرده، بسیار جوان نبوده و جزء جوانه نیست.« 3»از جوانه است اما برگ 

  
 ت. اس و تا حدودی عرضِ ساقه، شاخه و ریشه طول ، افزایشهای نخستینالیت مریستمفعنتیجۀ  

 های جدیدیبرگ ها وساقه، به ایجاد شاخه افزایش طول برهوعلاهای مریستمی( )و همچنین تقسیم یاختهها رشد جوانه 

 های مریستمی چند وجهی هستند. د. مطابق شکل مقابل، یاختهانجامنیز می

 .نیز وجود دارددر ساقه یا شاخه  در فاصلۀ بین دو گرهها، جوانه برهوعلا مریستم نخستیننام دارد.  گرهمحل پیوستن برگ به شاخه یا ساقه،  

 
 ای دارند؟های گیاه است، چه مشخصه، بسیار بیشتر از سایر یاختههاآنشوند و نسبت حجم هسته به حجم سیتوپلاسم در هایی که در گیاهان دولپه مشاهده مییاخته  -10

 نشده دارند. سازند که تا زمان مرگ خود، دیوارۀ چوبیهایی می، یاختههاآن( فقط بعضی از 1
 های گیاهی نقش دارند.های متنوع، در افزایش عرض اندام، از طریق تولید یاختههاآنط بعضی از ( فق2
 شوند.  دهندۀ پوست درخت محسوب میسازند که جزء ساختارهای تشکیلهایی می، یاختههاآن( همۀ 3
 دهند.پروتوپلاست خود را از دست میای در دیواره، دلیل رسوب مادهسازند که بههایی می، یاختههاآن( همۀ 4

 (۱۰۰۶ـ  فهومیـ م )سخت ۴ هپاسخ: گزین 

 ساز پنبههای نخستین + کامبیوم آوندساز + کامبیوم چوبمریستم 

  
 پنبههای چوبیاختهساز، پنبهکامبیوم چوب رود.در دیواره از بین می لیگنیندلیل رسوب به هاآنسازد که پروتوپلاست می آوندهای چوبیکامبیوم آوندساز، 

دلیل به هاآنسازند که پروتوپلاست می آوندهای چوبیهای نخستین، مریستم رود.پنبه در دیواره از بین میدلیل رسوب چوببه هاآنسازد که پروتوپلاست می

 رود.در دیواره از بین می لیگنینرسوب 

  
سازد. هر دو نوع یاختۀ ذکر شده، تا زمان از بین می های پارانشیمییاختهساز، پنبهسازد. کامبیوم چوبمیرا  آوندهای آبکشهای کامبیوم آوندساز، یاخته 

سازد را می پارانشیمی و کلانشیمیهای های گیاه، از جمله یاختههای آوند آبکش و سایر یاختههای نخستین، یاختهچوبی دارند. مریستم رفتن، دیوارۀ غیر

 کنند.وبی پیدا نمیکه اصلاً دیوارۀ چ

ها که این مریستم. به خستین در این گیاهان باشدن تواند حاصل فعاّلیت مریستمای نمیدانگان دولپههایی با قطر بسیار در نهانها و ریشهتشکیل ساقه 

های گیاه نخستین نیز در افزایش عرض اندامها، مریستم کامبیوم برهوعلاگویند. دقت کنید که می های پسینمریستمدارند،  در افزایش ضخامت نقش

 ت.اس ساقه، شاخه و ریشه عرضِهای نخستین، افزایش طول و تا حدودی فعّالیت مریستمنقش دارد: نتیجۀ 

پوست درخت نیز، جزء  کامبیوم آوندسازهای آوند آبکش تولید شده توسط های آن، جزء پوست درخت هستند. یاختهو همۀ یاخته سازپنبهکامبیوم چوب 

مریستم نام پوست درخت وجود ندارد و هنوز تشکیل نشده است! در نتیجه های اولیه، اصلاً چیزی بههستند اما دقت کنید که در زمان فعالیت مریستم

 . های آن، جزئی از پوست درخت نیستندنخستین و یاخته

 
دانگان نشان دهیم، کدام مورد در ارتباط با مقایسۀ بین نهان Bشود را با توسط یک دستۀ آوندی تغذیه می کهبافتی  مقدارو  Aهای آوندی را با اگر تعداد دسته  -11

 درستی مطرح شده است؟لپه و دولپه، بهتک

 در ریشه، کمتر از ریشۀ گیاه دیگر است.   A( در گیاهی که فاصلۀ رگبرگ و روپوست رویی آن، کمتر از گیاه دیگر است، 1
 در ساقه، کمتر از ساقۀ گیاه دیگر است. Aتر از گیاه دیگر هستند، های غلاف آوندی در برگ آن، قطورگیاهی که یاخته( در 2
 .انداحاطه شده در گیاه های حاوی سبزینههای برگ توسط یاختهآونددر ساقۀ آن، بیشتر از ساقۀ گیاه دیگر است،  B( گیاهی که 3
 های پارانشیمی متراکم و در تماس با روپوست بالایی است. تر از ریشۀ گیاه دیگر است، حاوی یاختهدر ریشۀ آن، بیش B( گیاهی که 4
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  (۱۰۰۶ـ  مفهومیـ  )سخت ۴ هپاسخ: گزین 

  
مساحتی که توسط یک کمتر است و بنابراین  دولپه های آوندی در ریشۀ گیاهتوان نتیجه گرفت که تعداد دستهلپه و دولپه، میاز مقایسۀ بین ریشۀ گیاه تک

 است.  بافت پارانشیم متراکم، در برگ گیاه دولپه، روپوست رویی در تماس با 1مطابق شکل شود، بیشتر خواهد بود.میندی تغذیه دستۀ آو

مواد مغذی خود را  ی که توسط هر دستۀ آوندیبافت های آوندی قابل مشاهده در بخشی از گیاه بیشتر باشد، مقدار هرچقدر تعداد دستهحواست باشه که  
  باشد!کند، کمتر میدریافت می

های آوندی قابل مشاهده در بخشی از گیاه کمتر باشد، مقدار بافتی که توسط هر دستۀ آوندی مواد مغذی خود را هرچقدر تعداد دستهحواست باشه که  
 باشد!کند، بیشتر میدریافت می

  
روپوست ، فاصلۀ رگبرگ و لپهتک، در گیاه 1مطابق شکل 

های آوندی تعداد دسته رویی کمتر از گیاه دولپه است.

 لپه، کمتر از گیاه دولپه نیست!در گیاه تک ریشه

های غلاف آوندی در ، گیاهی که یاخته1مطابق شکل 

است.  لپهتکتر از گیاه دیگر هستند، گیاه برگ آن، قطور

لپه، بیشتر از های آوندی در ساقۀ گیاه تکتعداد دسته

 گیاه دولپه است. ساقۀ

توان نتیجه لپه و دولپه، میاز مقایسۀ بین ساقۀ گیاه تک 

 دولپه های آوندی در ساقۀ گیاهگرفت که تعداد دسته

لپه، های غلاف آوندی در گیاه تک، یاخته1مطابق شکل شود، بیشتر خواهد بود.می احتی که توسط یک دستۀ آوندی تغذیهکمتر است و بنابراین مس

 سبزینه هستند.حاوی 

 

 

 
 های گیاهی روی زمین، کدام مورد درست است؟ترین گونهبه فراوان متعلقهای گیاهی یاخته درخصوص  -12

 اند.کننده از مریستم نخستین موجود در نوک ریشه شبیههای محافظتهای همراه از نظر تعداد هسته به یاخته( یاخته1
 اند.های مریستمی شبیهشوند، از نظر شکل هسته به یاختهسبب لزج شدن ریشه میساکارید هایی که با تولید پلی( یاخته2
 اند.های ریشه شبیهترین یاختههای آوندی ساقۀ آلبالو، از نظر زنده بودن یا نبودن، به انتهاییها در دستهترین یاخته( خارجی3
 اند.های روپوستی تمایزنیافته شبیهنداشتن هسته، به یاختههای آوندی سرخس، از نظر داشتن یا ها در دسته( قطورترین یاخته4

  (۱۰۰۶ـ  مفهومیـ  )سخت ۲ هپاسخ: گزین 

  
کند که سبب لزج شدن سطح آن و درنتیجه نفوذ آسان ریشه به خاک می ساکاریدی ترشحترکیب پلی کلاهک

 مریستمی هستۀ بزرگ کروی دارند.های یاخته دارند. هستۀ کروی ،های کلاهک، یاخته19. مطابق شکلشودمی

  
نزدیک به انتهای  ،ریشه نخستین مریستمِ هستند. ایتک هستهدهم،  6فصل 18مطابق با شکل های همراهیاخته 

ای های کلاهک تک هسته. یاختهشودپوشیده می کلاهکمانندی به نام انگشتانه ریشه قرار دارد و با بخش

 نوک ریشه قرار دارد! نه در نوک ریشه! نزدیک بههستند اما دقت کنید که مریستم نخستین ریشه، 



 

  9 
 

 

های آوندی ساقۀ گیاه دولپه، آوندهای چوبی کتاب دهم، در دسته 92آلبالو، گیاهی دو لپه است. مطابق با شکل فعالیت صفحۀ  

های همراه ها، مربوط به آوند آبکش و یا یاختهترین یاختهین خارجیدر داخل و آوندهای آبکش در سمت خارج قرار دارند. بنابرا

 کنند.و ریزش می میرندبه مرور میها هستند. این یاخته های سطحی کلاهکیاختهریشه،  انتهایی هایاند. یاختهزندههستند و 
 هستند.های کلاهک، مرده و در حال ریزش یاختهترین در نظر داشته باشید که انتهایی

های گیاهی روی ترین گونههای گیاهی روی زمین است. فراوانترین گونههای گیاهی متعلق به فراوانیاخته درخصوصال ؤس 

کند که مطابق جدولی که در بخش یادآوری در پایۀ سرخس صحبت می درخصوصهستند اما این گزینه دانگان نهان زمین،

 دانگان نیست!یازدهم آورده شده است، اصلاً جزء نهان

 
 در پرورش گیاهان باشند؟ شدهمربوط به یک نوع کود استفاده  توانندنمیکدام دو مورد،   -13

 شود. ها و گیاهان آبزی میکند و باعث رشد سریع جلبکبافت خاک را تخریب می (1
 شود. حاوی مواد آلی است و معمولاً به همراه یکی دیگر از انواع کود به خاک افزوده می (2
 زا وجود دارد.حاوی جانداران در حال فعالیت است و احتمال آلودگی آن به عوامل بیماری (3
 کند.به نیازهای جانداران شباهت بیشتری دارد و کمبودهای خاک را به سرعت جبران می (4

 (۱۰۰۷ ـ مفهومیـ  )آسان ۴ هپاسخ: گزین 

  
 .کنند کمبود مواد مغذّی خاک را جبران توانند به سرعت،میشیمیایی . کودهای به نیازهای جانداران شباهت بیشتری دارند، آلیکودهای 

  
از طرفی، با شسته شدن د. ارد و بافت خاک را تخریب کنو زیادی به خاک و محیط زیست هایتواند آسیبیم شیمیایی مصرف بیش از حد کودهای 

 .شودگیاهان آبزی می ها وها، جلبکباعث رشد سریع باکتری شوند. حضور این موادها وارد میها، این مواد به آببارش توسط

ها که جاندار زنده و باکتری اندشامل باکترینیز حاوی مواد آلی هستند؛ چرا که  زیستیکودهای  ، حاوی مواد آلی هستند!آلیکودهای واضح است که  

شوند و معایب دو نوع کود دیگر را راه کودهای شیمیایی به خاک افزوده میهم معمولاً به زیستی یکودها سازند.هستند، با فعالیت خود، مواد آلی می

 د.ندارن

نیز  آلی. کودهای دهندخاک را افزایش می هایی هستند که برای خاک مفید و با فعّالیت و تکثیر خود، مواد معدنیشامل باکتری زیستیکودهای  

ها و دیگر جانداران تجزیه اند و ممکن است این بقایا توسط باکتریحال تجزیۀ جاندارانممکن است حاوی جانداران باشند، چرا که شامل بقایای در 

 .ستا زا، احتمال آلودگی به عوامل بیماریآلیی از معایب کودها شوند.

 
 ر موارد ذکر شده تفاوت دارد؟طور معمول از نظر داشتن یا نداشتن پوشش روی سطح روپوست، با سایکدام توصیف، مربوط به نوعی اندام گیاهی است که به  -14

 گیرد.ثیر نفوذ اندام مکندۀ گل جالیزی قرار میأمستقیم تحت ت طور غیر( در گیاه گوجه، به1

 گیرند.  هایی است که از انرژی برای ساخت مواد آلی بهره می( در گیاه گونرا، محل سکونت باکتری2
 است.  نیتروژن جو به نیتروژن قابل استفادۀ گیاه کنندۀتبدیلهای ( در گیاه نخود، محل زندگی باکتری3
 مین نیتروژن از طریق گوارش جانوران کوچک، شکلی خاص پیدا کرده است.أمنظور تواش، به( در گیاه توبره4

 (۱۰۰۷ ـ مفهومیـ  )متوسط ۳ هپاسخ: گزین 

  
 کنندۀ، نوعی باکتری تثبیتگرهک هایی به ناماین گیاهان و در محل برجستگی ریشۀهستند. در  وارانمهم زراعی تیرۀ پروانه سویا، نخود و یونجه از گیاهان

ای روی سطح بیرونیِ لایه .شودگفته می نیتروژن تثبیت ،به تبدیل نیتروژن جو به نیتروژن قابل استفادۀ گیاهان. کندنیتروژن به نام ریزوبیوم زندگی می

توانند های هوایی گیاهان هستند و میها مربوط به اندام. سایر گزینهریشه، پوستک نداردروپوستِ . شودنامیده می پوستککه  های روپوست قرار داردیاخته

 پوستک داشته باشند.

  
 . در این حالت، ریشهکندگیاهان جالیزی، مواد مغذیّ را دریافت می ریشۀبه  است که با ایجاد اندام مکنده و نفوذ آنآفت گیاهان  از ایهجالیز نمونگل  

این مکش قرار گرفته و مواد کمتری از ریشه تأثیر تحت  مستقیم غیرطور گیاه به های هواییاندامگیرد اما ثیر اندام مکنده قرار میأطور مستقیم تحت تبه

 رسد.می هاآنبه 

. فتوسنتز، تثبیت نیتروژن هم انجام دهند برهوعلاتوانند می هاآنکه بعضی از  های فتوسنتزکننده هستندها نوعی از باکتریسیانوباکتری 

 .کنندمحصولات فتوسنتزی گیاه استفاده می دهند و از، تثبیت نیتروژن انجام میگونرا گیاه ساقه و دمبرگهای همزیست درون سیانوباکتری
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برای شکار و  هابرگی ند. در این گیاهان برخهست نیتروژن فقیر کنند که از نظراند، ولی در مناطقی زندگی میفتوسنتزکننده ،خوارحشره گیاهان 

 د.رویر میهای شمال کشوخوار است در تالابکه از گیاهان حشره واشتوبرهاست. گیاه  تغییر کرده گوارش جانوران کوچک مانند حشرات،

 
 ؟است نادرست، کدام عبارت از خاک هاآنجذب  چگونگی دار وتغییرات مواد نیتروژن درخصوص  -15

 رود.های هوایی میشکل یون آمونیوم به سمت اندامهمۀ نیتروژن وارد شده به تارهای کشندۀ ریشه، به (1
 شود.همۀ نیتروژن تثبیت شده به شکل یون آمونیوم، قبل از وارد شدن به ریشۀ گیاه، تبدیل به یون نیترات می (2
 کنندۀ نیتروژن است.  های تثبیتحاصل فعالیت باکتریها، های آمونیوم تولید شده توسط باکتریفقط مقداری از یون (3
 حلقوی ایجاد شده است. دنای زیستی جانداران حاوی همفقط مقداری از نیتروژن تثبیت شده در خاک، در نتیجۀ  (4

 (۱۰۰۷ ـ مفهومیـ  )متوسط ۲ هپاسخ: گزین 

  
تبدیل به ، قبل از وارد شدن به ریشه، های آمونیومفقط بخشی از یون، 1مطابق شکل

 .شوندمی نیترات

  
، چه به شکل آمونیوم باشد و چه همۀ نیتروژن وارد شده به ریشۀ گیاه، 1مطابق شکل 

 رود.های هوایی گیاه میبه سمت اندام صورت یون آمونیومبهبه شکل نیترات، در نهایت 

 .کنندۀ نیتروژن نیستندتثبیت، سازهای آمونیاکباکتریسازند اما دقت کنید که نیتروژن، آمونیوم میکنندۀ های تثبیتساز و باکتریهای آمونیاکباکتری 

ساز از مواد آلی برای تولید آمونیوم های آمونیاکد؛ اما باکتریشوگفته می نیتروژن تثبیت ،به تبدیل نیتروژن جو به نیتروژن قابل استفادۀ گیاهان

 نه از نیتروژن جو!  ،کننداستفاده می

 .ستا و گیاهان )دارای دنای حلقوی( حلقوی( اصلیِ )جانداران حاوی دنای هازیستی باکتریهم، حاصل بخشی از نیتروژن تثبیت شده در خاک 

 
ساقه و مطرح شده در کتاب درسی، شبیه ها در نوعی گیاه دارای زمینهای آن به رنگ گلبرگ، رنگ گلبرگهای زیرخاک چند مورد ازدر صورت رشد گیاه ادریسی در   -16

 شود؟می

 ، با ترکیبات خارج شده از غلاف آوندی در گل رز تفاوت دارد.   pHخاکی که از نظر  الف:

 ها شباهت دارد.   کنندۀ گیاهیِ مانع از باز شدن روزنه، به تنظیمpHخاکی که از نظر  ب:

 دار در لپۀ ذرت شباهت دارد.   ۀ گلوتن، به هورمون اثرکننده بر لایpHخاکی که از نظر  ج:

 تفاوت دارد.    4C، با اولین ترکیب حاصل از تثبیت کربن در گیاهان pHخاکی که از نظر  د:

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (۱۰۰۷ـ  مفهومیـ  )سخت ۲ هپاسخ: گزین 

های خنثی و قلیایی گیاه گل ادریسی در خاک دارد. آبی رنگ های شبیه بهاست که گلبرگ زنبقساقه و مطرح شده در کتاب درسی، نوعی گیاه دارای زمین 
.شوندرنگ می آبی اسیدیهای رنگ است و در خاکصورتی

  
 صحیح هستند.  «ج»و « ب»موارد 

  
 شود؛ نه در غلاف آوندی!آن انجام میمیانبرگ  هایو چرخۀ کالوین در یاخته است 3C یک گیاه ،گل رزدقت کنید که  

در نتیجه حفظ آب  ها واسید سبب بسته شدن روزنهکند. آبسیزیکگیاهان تحریک می را در اسیدآبسیزیکنامساعد محیط مانند خشکی، تولید  شرایط 

 دارد. اسیدیاسید، خاصیت طور که از اسمش مشخص است، آبسیزیکشود. همانمی گیاه

و سبب  گذارداثر می ر(دالایۀ گلوتن) دانهدرونترین لایۀ این هورمون بر خارجیدارد.  اسیدیطور که از اسمش مشخص است، خاصیت ، هماناسیدجیبرلیک 

 .شودهای گوارشی در دانه میشدن آنزیم رها تولید و

خاک باید به این مولکول شباهت  pHچهارکربنی است. بنابراین برای آبی شدن گل ادریسی،  اسیدی، 4Cاولین ترکیب حاصل از تثبیت کربن در گیاهان  

 داشته باشد.
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 است؟ نادرستها . کدام عبارت، دربارۀ این رشتهدهندتبادل مواد را با آن انجام می شود کهه میدافرستۀ گیاه به درون ریشای از قارچ ریشههای ظریفی رشته  -17

 شوند.های مریستم نخستین در ریشه، متوقف میمتفاوتی از یاخته( در فواصل 1
 توانند تا رسیدن به انتهای مسیر خود، به بیش از یک انشعاب تقسیم شوند.( می2
 شوند.جاکنندۀ شیرۀ گیاهی وارد میهای آوندی جابهبه درون یاخته هاآن( تعدادی از 3
 گذرند.می هاآنای، از فاصلۀ بین افت زمینههای ب( بدون وارد شدن به پروتوپلاست یاخته4

 (۱۰۰۷ـ  مفهومیـ  )متوسط ۳ هپاسخ: گزین 

  
 تحویل دهد.  هاآنتواند به و مواد را مستقیماً نمی های رنگی در شکل( وارد نشدهای، مستقیماً به آوندهای گیاه )قسمتهای مربوط به قارچ ریشهکدام از رشتههیچ

  
، محل قرار گرفتن نزدیکی نوک ریشهها فواصل متفاوتی تا نزدیکیِ نوک ریشه دارند. مطابق شکل، این رشته 

 های مریستم نخستین ریشه است.یاخته

ها با دایره در شکل نشان داده شوند. تعدادی از این رشتهها، به چندین انشعاب تقسیم میبعضی از رشته 

 اند.شده

 اند.وارد نشده هاآنکنند اما به ها عبور میپروتوپلاست یاختهای، از فاصلۀ بین ههای ظریف قارچ ریشرشته 

 
 ، کدام مورد درست است؟ریشه عرض در مواد انتقالهای روش درخصوص  -18

 .ای استوجه تمایز مسیر آپوپلاستی و عرض غشایی، وارد شدن مواد به فضای بین یاخته( 1
 مواد از فاصلۀ بین ذرات سازندۀ غشا است.  مسیر عرض غشایی و سیمپلاستی، امکان عبور  تشابهوجه  (2
 .جا شونده به فسفولیپیدهای غشا استوجه تشابه مسیر سیمپلاستی و عرض غشایی، برخورد ذرات جابه( 3
  .است در طول پوست ریشهزا مسیر آپوپلاستی و سیمپلاستی، عدم توانایی وارد کردن عوامل بیماری تمایزوجه ( 4

 (۱۰۰۷ ـ مفهومیـ )متوسط  ۳ هپاسخ: گزین 

  
 هاآنسطح درونی کنند که هایی عبور می، در مسیر سیمپلاستی، مواد از پلاسمودسم11مطابق شکل

 به غشا وجود دارد. هاآن، بنابراین امکان برخورد توسط غشا پوشانده شده است

 کنند.گیرند و از آن عبور میدر مسیر عرض غشایی نیز مواد کاملاً در تماس با غشا قرار می

  
 .شودای انجام میو دیوارۀ یاخته ایهفضاهای بین یاخت، حرکت مواد محلول از آپوپلاستی در مسیر 

 کنند.ای عبور می، در قسمتی از مسیر، مواد از فضای بین یاخته11در مسیر عرض غشایی نیز مطابق شکل

در مسیر سیمپلاستی،  ممکن است از فاصلۀ بین ذرات سازندۀ آن بگذرند.در مسیر عرض غشایی که مواد قاعدتاً باید از ضخامت غشا عبور کنند و  

 کنند.از خلال غشا عبور نمیگذرند و مواد از پروتوپلاست می

تواند با استفاده از می نیز مسیر سیمپلاستی زا و مواد مضر در خلال ریشه نقش داشته باشد.تواند در انتقال عوامل بیماریمسیر آپوپلاستی می 

 زا را به آوندها تخلیه کند.بیماری یهاها، ویروسسمودسمپلا

 
های آرایش و نحوۀ قرارگیری یاختهتأثیر  ها تحتکردن مواد توسط آن، بیشتر از سایر روش جاجابهجا شدن مواد در عرض ریشه که مسیر روشی از جابه درخصوص  -19

 گیرد، کدام مورد درست است؟ای قرار میبافت زمینه

 ای انجام شود. نیست حرکت ذرات مغذی در ضخامت دیوارۀ یاخته( ممکن 1
 جا کند.ها جابهها بین یاختهها را از طریق پلاسمودسم( ممکن است پروتئین2
 گیرد.های سازندۀ ریشه صورت میمنافذ سیتوپلاسمی در یاختهطریق طور حتم، از ( به3
 . استترین لایۀ پوست ض درونیعرجایی مواد در فاقد قابلیت جابهطور حتم، ( به4

 (۱۰۰۷ ـ مفهومی ـ )سخت ۴ هپاسخ: گزین 

ها است.نگاه کنید! حرکت مواد در این مسیر، کاملًا تابعِ نحوۀ قرارگیری و شکل دیوارۀ یاخته ۱۲به شکل ـ  مسیر آپوپلاستی 
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انتقال مانع  پوست،کاسپاری درون نواراست.  پوستدرونترین لایۀ پوست، درونی

 .شودبه آوند چوبی می پوستآپوپلاستی از درون

  
، حرکت ذرات مغذی در ضخامت عرض غشاییو  آپوپلاستیدر مسیرهای  

 ای قابل مشاهده است.دیوارۀ یاخته

یک یاخته به یاختۀ مجاور،  مواد از پروتوپلاست حرکت سیمپلاستیانتقال  

 بزرگ است که قدرمنافذ پلاسمودسم آن ست.ا هااز راه پلاسمودسم

 .کندگیاهی از آن عبور می هایاسیدها و حتی ویروس، نوکلئیکهاروتئینپ

 گیرد.ای صورت میای و دیوارۀ یاختهمسیر آپوپلاستی از فضاهای بین یاخته جایی مواد درجابه ،شودمشاهده میدر شکل که  طورهمان 

 
در « 2»و سه مرحلۀ دوم « 1»شود. در صورتی که مرحلۀ چهارم را مرز بین سه مرحلۀ ابتدایی می بررسی مرحلهمکش تعرقی، در هفت تأثیر حرکت شیرۀ خام تحت   -20

 است؟ نادرستنظر بگیریم، کدام مورد 

 شود. ها کشیده میها به فضای بین یاخته، آب از رگبرگ«1»طی  (1
 دهد.می به برگ تشکیل ستونی را از ریشه های آبمولکول، «2»طی  (2

 کشد.می ریشه به ساقه از آوندهای چوبی مکش تعرقی آب را، «2»طی ( 3

 د. کشبرگ می از آوندهای چوبی ساقه به مکش تعرقی ستون آب را، «1»طی  (4

 (۱۰۰۷ـ  مفهومیـ  )آسان ۴ هپاسخ: گزین 

است. ۷تا  ۵، مرحلۀ «۲»و منظور از  ۳تا  ۱، مرحله «۱»ال، منظور از ؤبا توجه به توضیحات صورت س 

  
 د.کشبرگ می از آوندهای چوبی ساقه به مکش تعرقی ستون آب را(، 3تا  1)نه طی  چهارمدر مرحلۀ 

  
 کشد.ها میها به فضای بین یاخته، مکش تعرقی آب را از رگبرگسومدر مرحلۀ  

 دهد.می به برگ تشکیل ستونی را از ریشه های آبمولکول، ششمدر مرحلۀ  

 کشد.می ریشه به ساقه از آوندهای چوبی تعرقی آب را مکش، پنجمدر مرحلۀ  

 

 

 
 ای دارد؟، چه مشخصهو منفذ روزنۀ هوایی باز شود ردهخمیدگی پیدا کروزنه  ی نگهبانهاتورژسانس، یاخته شود هنگام جذب آب وباعث میهر عاملی که   -21

 کند.هایی از جنس کربوهیدرات فعالیت میوجود رشتهتأثیر ( تحت 1
 دهد.های مختلف دیواره اثر خود را بروز میدنبال تفاوت ضخامت بین وجه( به2
 کند.های کلر و پتاسیم، از افزایش طول یاخته جلوگیری می( هنگام جذب یون3
 دهد.   ها در یاختۀ مقابل را افزایش میهای انتهایی یاخته و همین بخش( طی تورژسانس، فاصلۀ بین بخش4

 (۱۰۰۷ـ  مفهومیـ  )متوسط ۱ هپاسخ: گزین 

اختلاف ضخامت در دیوارۀ یاخته+  های سلولزیآرایش شعاعی رشته 

  
ای نیز حاوی های نگهبان روزنه دخیل است. دیوارۀ یاخته، در خمیدگی یاختههاآنهای سلولز که از جنس کربوهیدرات هستند و آرایش شعاعی رشته

های سلولز در این دو دیواره نیز متفاوت است و باعث خمیدگی ضخامت بین دو دیوارۀ پشتی و شکمی، مقدار رشتههای سلولز است و بنابراین با اختلاف رشته

  شود.ها در زمان تورژسانس مییاخته



 

  13 
 

 

  
 درست است.« اختلاف ضخامت در دیوارۀ یاخته» درخصوصاین گزینه فقط  

یاختۀ نگهبان، آب هم وارد یاخته شده و تورژسانس اتفاق  های کلر و پتاسیم و افزایش غلظت سیتوپلاسم درهنگام جذب یون 

 .شوندمانع افزایش طول یاخته نمی، ولی مانع از گسترش عرضی یاخته شدهتورژسانس یاخته،  کمربندهای سلولزی، هنگامافتد. می

افزایش پیدا یاختۀ مقابل،  ها درهای انتهایی یاختۀ نگهبان روزنه و همین بخشمطابق شکل، هنگام تورژسانس، فاصلۀ بین بخش 

.کندنمی
 

 
تواند ای است. این فرایند در چند مورد از گیاهان زیر میدهندۀ بالا بودن فشار ریشهدهد که نشان، فرایندی در گیاهان رخ میهنگام شب یا در هوای بسیار مرطوب  -22

 مشاهده شود؟

 دهد.ها به رشد رویشی خود ادامه میالف: گیاهی که سال

 کند.گیاهی که مواد حاصل از فتوسنتز را در ریشۀ خود ذخیره می ب:

 کند.هایی روی ریشۀ خود، درختان جدید ایجاد میگیاهی که از طریق جوانه ج:

 .رودبین می و سپس از کردهیک سال رشد و تولیدمثل از  در مدت کمتری که گیاه د:

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4  

 (۱۰۰۷ـ  مفهومیـ  )متوسط ۳ هپاسخ: گزین 

های بعضی صورت قطراتی از انتها یا لبۀ برگسطح برگ بیشتر باشد، آب به رسد از مقدار تعرق آن ازیها ماگر مقدار آبی که در اثر فشار ریشه ای به برگ 
.گویندمی تعریقشود که به آن علفی خارج می گیاهان

  
  .انددرست «ج» جز موردهمۀ موارد به

  
و  زنبق مثالی از چنین گیاهانی ند؛اهان علفی چندساله نیز وجود دارگیدهد، گیاهی چند ساله است. ها به رشد رویشی خود ادامه میگیاهی که سال 

 .ماندساقه است که در خاک باقی میزمین دارای

 رشد زایشی دارند؛ مثلاً گیاهانی مانند شلغم و ،تولید گل و دانه ارشد رویشی ب برهوعلادر سال اولّ رشد رویشی دارند و در سال دوم  دو سالهگیاهان  

 . گیاهان دو ساله، گیاهان علفی هستند.شوندذخیره می هاآنمواد حاصل از فتوسنتز در ریشۀ  رشد رویشی دارند و ،چغندر قند در سال اولّ

 علفی! د. کلاً درخت یعنی گیاه غیرشونهای آلبالو ایجاد میدرخت هاآنشود که از رشد هایی تشکیل میروی ریشۀ درخت آلبالو، جوانه 

 .ساله، علفی هستندهمۀ گیاهان یک ، گیاه یک ساله است.رودبین می و سپس از کردهدر مدت یک سال یا کمتر، رشد و تولیدمثل ی که گیاه 

 
تعداد  درخصوص. کدام عبارت نسبت به سایر عبارات، شیرۀ پرورده، ارائه داده استی جایرا برای جابه فشاری جریان الگویارنست مونش،  نامشناس آلمانی به یک گیاه  -23

 بیشتری از مراحل این الگو، درست است؟

 یابد.آبکشی افزایش می یاختۀنوعی  موجود در سیتوپلاسمِ  جم موادِ ( ح1
 سد.رهای همراه موجود در سامانۀ آوندی به انجام میبا کمک یاخته (2
 شوند. های آب در اثر اختلاف پتانسیل، به آوند آبکش وارد میمولکول (3
 شوند.  جا میمواد آلی با صرف انرژی به روش انتقال فعال بین دو یاخته جابه (4

 (۱۰۰۷ ـ مفهومیـ  )متوسط ۲ هپاسخ: گزین 

  
آبکش در  ها به آوندهاییاختهاین  دارند. قرار همراه هاییاختهدانگان، در کنار آوندهای آبکشِ نهان

 های همراه در تمامی مراحل کمک کننده هستند.. در نتیجه یاختهکنندکمک می ترابری شیرۀ پرورده

  
، آب به یاختۀ آبکشی دومشوند. در مرحلۀ ، قند و مواد آلی به یاختۀ آبکشی وارد میاولدر مرحلۀ  

ای، به یاختۀ آبکشی بعدی صورت تودهبه، محتویات شیرۀ پرورده سومشود. در مرحلۀ وارد می

مرحله  3یابد. بنابراین این گزینه درخصوص سرازیر شده و حجم مواد موجود در آن افزایش می

 درست است.
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 مرحله درست است. 1 درخصوصبنابراین این گزینه است.  های آب به آوند آبکش وارد شده، مولکولدوممطابق شکل، در مرحلۀ  

مرحله درست  2 درخصوصزینه بنابراین این گ. افتدجا شده و در مرحلۀ چهارم نیز همین اتفاق میقند و مواد آلی با انتقال فعال جابهدر مرحلۀ اول،  

است.

 
 بین گیاهان و سایر جانداران صورت گرفته است؟ درستیدر چند مورد از موارد زیر، مقایسۀ   -24

 پارامسی، فقط حاوی مواد تولید شده در بدن جاندار است.الف: واکوئول در گیاه همانند واکوئول غذایی در 

 دارد.   برعهدهپوستان، وظیفۀ حفاظت از جاندار را ب: سامانۀ بافت پوششی در گیاه همانند اسکلت در سخت

 خوار تولید کند. منظور مبارزه با جانوران گیاهتواند ترکیباتی بههای خاکزی، میج: گیاه همانند برخی از باکتری

 ۀ عبور آب است.کنندپروتئین تسهیلد: غشای واکوئول در گیاه همانند غشای یاختۀ گردیزه در انسان، حاوی 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (۱۰۰۷ ـ مفهومیـ  )سخت ۳ هپاسخ: گزین 

  
 اند.درست« الف»جز مورد همۀ موارد به

  
در ارتباط با واکوئول غذایی در  .شوندمی در گیاه ساختهآب، واکوئول محل ذخیرۀ ترکیبات پروتئینی، اسیدی و رنگی است که  جزبهدر ارتباط با گیاهان:  

 اند.اند و درون بدن ساخته نشدهپارامسی باید دقت کنید که این واکوئول حاوی ذرات مواد غذایی است که از بیرون به بدن جاندار وارد شده

بنابراین عملکردی شبیه پوست در جانوران  ؛کندگر، حفظ میبزا و تخریدر برابر عوامل بیماری آن راو پوشاند سراسر اندام گیاه را میپوششی،  بافت ۀامانس 

 .هم دارد حفاظتیوظیفۀ کمک به حرکت،  برهوعلااسکلت  هایی از جانوران دارای اسکلت بیرونی هستند. در این جانوران،پوستان نمونهحشرات و سخت د.دار

برخی از  .خواران استهدفاع از گیاهان در برابر گیا هاآن اند و در شیرابۀ بعضی گیاهان به مقدار فراوانی وجود دارند. نقشآلکالوئیدها از ترکیبات گیاهی 

 .کُشندکنند که حشرات مضر برای گیاهان زراعی را میمی هایی تولیدهای خاکزی، پروتئینباکتری

 دخالت دارند که سرعت جریان هاییهای گیاهی، پروتئینو غشای واکوئول بعضی یاخته های گیاهی و جانوریعرض غشای بعضی یاختهر انتقال آب د برای 

ها در غشای یاختۀ د )مثالی از وجود انواعی از این پروتئینهای گردیزه در انسان نیز وجود دارنها در غشای یاخته. این پروتئیندهندآب را افزایش می

 جانوری(.

 
 بعضی از جانداران همزیست با گیاهان صحیح است؟ درخصوصکدام موارد زیر، فقط   -25

 کند.  اکسید و نور خورشید، مادۀ آلی تولید میدیدارد و با استفاده از گاز کربن aالف: سبزینۀ 

 .دهندانجام می خطی آن رااز روی دنای رنابسپاراز، ساخت رناهای مختلف های آنزیم انواعی ازب: 

 .آوردهای اکسایش به دست میواکنش نرژی مورد نیاز برای ساختن مواد آلی از مواد معدنی را ازج: ا

 سازد. ساکارید گلیکوژن را مید: از طریق ایجاد پیوند بین تعداد زیادی از مونوساکاریدهای گلوکز، پلی

 «د»و « ج»، «الف( »2 «د»و « ب( »1
 «د»و « ج»، «ب»، «الف( »4 «ج»و « ب( »3

 (۱۰۰۷ ـ مفهومیـ  )متوسط ۴ هپاسخ: گزین 

  
 اند.همۀ موارد درست

  
 د.سازنآلی میۀ ماد ،و نوراکسید دیاز کربن دارند و همانند گیاهان با استفاده a سبزینه هاسیانوباکتری 

 .یوکاریوت هستند ای()از جمله قارچ ریشهها قارچ. دهندساخت رناهای مختلف را انجام میرنابسپاراز،  انواعی ازها، دنای هسته خطی است و در یوکاریوت 

هایی، انرژی مورد نیاز برای ساختن چنین باکتری. ندهست شیمیوسنتزکننده هایکنند، از باکتریکه آمونیوم را به نیترات تبدیل می سازهای نیتراتباکتری 

 .آورنددست میهای اکسایش بهواکنش مواد آلی از مواد معدنی را از

ساکاریدها از تعداد فراوانی ند. این پلیهست ساکاریدپلی شوند. نشاسته، سلولز و گلیکوژناز ترکیب چندین مونوساکارید ساخته می ساکاریدهاپلی 

 شود. ساخته میای( )مثلاً قارچ ریشه هاقارچگلیکوژن در جانوران و . اندهگلوکز تشکیل شد مونوساکارید
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 شود، کدام مورد درست است؟انجام می از بخش های رویشی استفادهبا دانگان که درخصوص روشی از تولیدمثل در نهان  -26

 شوند.ها منجر به تشکیل گیاه جدید میفرنگی، مریستم( در ریشۀ گیاه آلبالو برخلاف ساقۀ روندۀ گیاه توت1
 شود.زمینی، ساقۀ افقیِ قرارگرفته در زیر خاک مستقیماً به ریشه متصل میسیبساقه برخلاف غدۀ ( در زمین2
 شود.های جدید میها باعث تولید پایههای موجود در جوانهساقه، فعالیت مریستم( در روش خوابانیدن برخلاف زمین3
 است. یرۀ مواد غذایی متورم شدهعلت ذخیافته برای تولیدمثل بهزمینی، ساختار اختصاص( در پیاز برخلاف غدۀ سیب4

 (۱۱۰۸ ـمفهومی ـ  )متوسط            ۲ هپاسخ: گزین 

  
 به ریشۀ گیاه متصل است. مستقیماً ساقه برخلاف غدهمطابق شکل کتاب درسی، زمین

  
 شوند.ها منجر به ایجاد گیاه جدید میدر هر دو مورد ذکر شده، مریستم 

 شود.ها باعث تولید پایۀ جدید میهای موجود در جوانه، فعالیت مریستمساقهدر هر دو روش خوابانیدن و زمین 

است. غذایی متورم شده علت ذخیرۀ موادزمینی بهدقت کنید که فقط غدۀ سیب 

 
شوند، کدام مورد انجام مینیافته در گیاهان دانه که با ساختارهای تخصصجنسی گیاهان نهان هایی از تولیدمثل غیرمطابق مطالب کتاب درسی، درخصوص روش  -27

 درست است؟

 شود.ها در محیطی کاملاً سترون انجام میها، تقسیم کاستمان )میوز( یاخته( فقط در برخی از این روش1
 های مریستمی با تقسیم خود در تشکیل گیاه جدید مؤثر هستند.ها، فقط یاخته( در همۀ این روش2
 شده محتوای ژنتیکی متفاوت با گیاه پایه دارد.جدید تشکیلها، گیاه ( فقط در برخی از این روش3
 شود.ای از ساقۀ گیاه که دارای گره است، با خاک پوشانده میها، قطعه( در همۀ این روش4

 (۱۱۰۸ ـمفهومی  ـ)متوسط  ۳پاسخ: گزینه  

.فن کشت بافت است پیوند زدن و زدن، خوابانیدن،های قلمهمنظور صورت سؤال روش 

   

 فقط در روش پیوند زدن، محتوای ژنتیکی گیاه پایه با گیاه جدید کاملاً متفاوت است.

  
 دهند.ها تقسیم رشتمان )میتوز( انجام میدقت کنید که در روش فن کشت بافت، یاخته 

 شوند.های پارانشیمی نیز تقسیم میدر روش فن کشت بافت، یاخته 

است.فقط درخصوص خوابانیدن صادق این مورد،  

 
 مطابق مطالب کتاب درسی، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -28

 .«طور حتم ................... جنسی که ...................، به یافته برای تولیدمثل غیردانه، هر ساقۀ تخصصطور معمول در گیاهان نهانبه»

 شوندر خاک به گیاه جدید تبدیل میهای موجود در زیکند ـ گرهطور افقی رشد می( به1
 است طور کامل توسط پوستک پوشیده شدههایی نازک و باریک اتصال دارد ـ به( به برگ2
 شوند( به اندام دارای تارهای کشنده متصل است ـ با داشتن نوعی اندامک، سبز رنگ دیده می3
 است ذخیرۀ مواد غذایی متورم شده علتشود ـ بهدار تقسیم میمنظور تکثیر به قطعات جوانه( به4

 (۱۱۰۸ ـمفهومی  ـ)متوسط  ۴ گزینهپاسخ:  

 
 ساقه، ساقۀ روندهزمینکند: طور افقی رشد مییافته که بههر ساقۀ تخصص
 ساقهزمیناتصال دارد:  و باریک یافته که به برگ نازکهر ساقۀ تخصص
 رونده ۀو ساق ساقهزمین پیاز،متصل است: یافته که به اندام دارای تارکشنده هر ساقۀ تخصص

 غدهشود: دار تقسیم مییافته که به قطعات جوانهقۀ تخصصهر سا

  
 است. غذایی متورم شده علت ذخیرۀ موادیافته، بههای تخصصغده برخلاف سایر ساقه
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 شوند.گیاه جدید تبدیل میهای موجود در ساقه که بر روی سطح خاک هستند به دقت کنید که در ساقۀ رونده، گره 

 است. ساقه، در زیر خاک بوده و توسط پوستک پوشیده نشدهزمین 

 فاقد اندامک سبزدیسه بوده و سبز رنگ نیستند. ،ساقهپیاز و زمین 
 

برای تولیدمثل جنسی در این گیاه، کدام مورد، یافته دانه، توانایی تولید هر دو نوع گامت نر و ماده وجود دارد. درخصوص اجزای ساختار اختصاصدر نوعی گیاه نهان  -29

 طور حتم درست است؟به

 هایی با توانایی انجام تقسیم کاستمان وجود دارد.ترین جزء این ساختار، یاختههای موجود در داخلی( در برچه1
 شود.سیم میای وجود دارد که در محلی متفاوت از محل ایجاد خود، تق( در یکی از اجزای این ساختار، یاخته2
 شوند.ترین جزء این ساختار، دارای تعداد زیادی سبزدیسه هستند و به رنگ سبز دیده میهای خارجی( یاخته3
 ، روی بخشی وسیع و برآمده به نام نهنج قرار دارند.اختصاص یافته برای تولیدمثل جنسی( تمامی اجزای 4

 (۱۱۰۸ ـمفهومی  ـ)متوسط               ۲ گزینهپاسخ:  

یافته برای تولیدمثل جنسی: گلساختار اختصاص منظور صورت سؤال، یک گیاه دوجنسی است.

  
 شود.شود اما در مادگی تقسیم میدر پرچم، یاختۀ زایشی ایجاد می

  
 ای باشد.برچهدقت کنید که ممکن است این گیاه تک 

 دارای سبزدیسه( باشد. ترین حلقۀاین گل دوجنسی بوده و ممکن است فاقد کاسبرگ )خارجی 

دقت کنید که نهنج قطعاً وسیع بوده ولی ممکن است برآمده نباشد. 

 
 زیر درست است؟ موارددرخصوص گل گیاه کدوی نر و ماده، کدام مورد یا   -30

 است، امکان تولید یاختۀ جنسی وجود دارد. الف: فقط در گیاهی که بخش پایین گل متورم شده

 های به هم پیوسته و زرد رنگ وجود دارد.نر، امکان مشاهدۀ گلبرگب: در هر دو جنس ماده و 

 شود.ترین حلقۀ گل آن دارای سه بخش مجزا است، گل ناکامل محسوب میج: فقط گیاهی که داخلی

 هایی با توانایی تقسیم کاستمان است.ها، دارای یاختهترین حلقۀ گل برخلاف سایر حلقهد: در هر دو جنس، داخلی

 «د»و « ب»، «الف( »2 «د»و « ج»، «ب»، «فال( »1
 «ب»و « الف( »4 «د»و « ج»، «ب( »3

 (۱۱۰۸ ـمفهومی  ـ)متوسط  ۲پاسخ: گزینه  

  
 نادرست است. «ج»فقط مورد 

  
 شود.مینر و ماده( فقط در جنس ماده دیده کند. تولید گامت )ن را ایجاد میدر گیاه ماده، بخش پایین مادگی متورم شده و تخمدا 

 هایی زرد و به هم پیوسته هستند.دارای گلبرگ ،مطابق شکل کتاب درسی، هر دو گیاه نر و ماده

 شوند.فاقد یک حلقه هستند، بنابراین گل ناکامل محسوب می ،دقت کنید هر دو گیاه نر و ماده

 هایی با توانایی میوز است.ای یاختهترین حلقۀ هر دو گیاه نر و ماده، مربوط به حلقۀ جنسی بوده که دارداخلی

 
 ( است، چند مورد درست است؟دیپلوئیدآلبالو که یک گیاه دولاد ) گیاهدرخصوص   -31

 تن)کروموزوم( هستند.های قابل مشاهده در کیسۀ رویانی، حاوی یک مجموعه فامالف: پیش از آغاز فرایند لقاح، هر یک از هسته

 .باشدهای کیسۀ رویانی و بافت خورش درتماس با یاخته تواندمی قابل مشاهده است کهای ب: در مرکز کیسۀ رویانی، یاخته

 های متصل به پرچم، دو یا چهار کیسۀ گرده قابل مشاهده است.ج: در هر یک از بساک

 های بافت خورش قرار دارند.د: در سطح داخلی هر دو پوشش اطراف تخمک، یاخته

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 (۱۱۰۸ ـنکات شکل ـ  )متوسط ۳گزینه پاسخ:  

  
 های بافت خورش فقط در سطح داخلیِ لایۀ داخلی پوشش تخمک قرار دارند.دقت کنید که یاخته نادرست است. «د»فقط مورد 

  
نه  ،لاد استدارای دو هستۀ تکای تن هستند. )یاختۀ دوهستههای قرارگرفته در کیسۀ رویانی، دارای یک مجموعه فامدقت کنید که هر یک از هسته

 اینکه یک هستۀ دولاد داشته باشد.(

 های دیگر از کیسۀ رویانی و بافت خورش درتماس است.ای با یاختهمطابق شکل کتاب درسی، یاختۀ دو هسته

 .شودچهار کیسۀ گرده )براساس شکل کتاب( دیده مییا ها دو مطابق اشکال کتاب درسی، در هر یک از بساک

 
 گیاه آلبالو، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ دردرخصوص فرایند تولید گامت نر و ماده   -32

 .«طور حتم .................. طور معمول در گیاه آلبالو، هر یاختۀ حاصل از تقسیم .................. در حلقۀ ..................، بهبه»

 کندای را در یک طرف از یاخته ایجاد میدر تقسیم سیتوپلاسم، صفحۀ یاخته ( کاستمان)میوز( ـ سوم ـ1
 یابد)هاپلوئید( تمایز می لاد( رشتمان)میتوز( ـ سوم ـ به ساختاری حاوی سه هستۀ تک2
 یابدهای واردشده به تخمک آمیزش می( رشتمان)میتوز( ـ چهارم ـ با یکی از زامه3
 های کیسۀ رویانی نقش داردتشکیل یاخته ( کاستمان)میوز( ـ چهارم ـ در4

 (۱۱۰۸ ـمفهومی ـ )سخت  ۱پاسخ: گزینه  

 
 های نارسگردهگل:  سوم در حلقۀ )میوز( کاستمان هر یاختۀ حاصل از تقسیم
 زایشی یاختۀ رویشی و یاختۀ گل: سوم در حلقۀ )میتوز( رشتمان هر یاختۀ حاصل از تقسیم
 ها+ زامه های کیسۀ رویانییاخته گل: چهارم در حلقۀ )میتوز( رشتمان هر یاختۀ حاصل از تقسیم
 از بافت خورش n۲چهار یاختۀ حاصل از تقسیم میوز یاختۀ  گل: چهارم در حلقۀ )میوز( کاستمان هر یاختۀ حاصل از تقسیم

  
 کند.ای را در یک طرف از یاخته ایجاد میزایشی و رویشی( دارد و صفحۀ یاخته هایگردۀ نارس، تقسیم سیتوپلاسم نامساوی )ایجاد یاخته

  
 .یابدلاد( تمایز مییاختۀ رویشی برخلاف یاختۀ زایشی، به لولۀ گرده )ساختار حاوی سه هستۀ تک 

 کنند.ای در لقاح شرکت میزا و یاختۀ دوهستههای کیسۀ رویانی، فقط تخماز بین یاخته 

ۀ حاصل از میوز در بخش ماده، سه یاخته از بین رفته و در تشکیل کیسۀ رویانی نقشی ندارند.از چهار یاخت 

 
n2شده در طی فرایند تولید گامت نر و ماده در یک گیاههای ساختهدرخصوص یاخته  -33  کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ ،46

 «هایی که ...................، از نظر ................... با یکدیگر شباهت دارند.تولید گامت، هر یک از یاختهطور معمول در فرایند به»

 1داشتن توانایی ایجاد تتراد در پروفاز ـ)میتوز( دارند  ( توانایی انجام تقسیم رشتمان1

 دوک تقسیم های( حاصل از تقسیم کاستمان )میوز( هستند ـ توانایی سازماندهی رشته2
 شدن توسط نوعی پوشش دو لایهکنند ـ احاطهصورت نامساوی تقسیم می( سیتوپلاسم خود را به3
 تن )کروموزوم(هایی با دو مجموعه فامشدن توسط یاختهفامینک )کروماتید( دارند ـ احاطه 92( در هستۀ خود 4

 (۱۱۰۸ ـمفهومی ـ )سخت  ۴پاسخ: گزینه  

 
 ماندۀ حاصل از میوز در بخش مادهیاختۀ باقی یاختۀ زایشی، گردۀ نارس،ایی که توانایی انجام میتوز دارند: ههر یک از یاخته
 گردۀ نارس، چهار یاختۀ حاصل از کاستمان در بخش مادههایی که حاصل از تقسیم میوز هستند: هر یک از یاخته
 ماندۀ حاصل از میوز در بخش مادهۀ نارس، یاختۀ باقیگردهایی که تقسیم نامساوی سیتوپلاسم دارند: هر یک از یاخته
 یاختۀ دولاد کیسۀ گرده و بافت خورشکروماتید دارند:  ۹۲هایی که در هستۀ خود هر یک از یاخته

  
 اند.های دولاد احاطه شدهکیسۀ گرده و بافت خورش با یاخته( n2=  46 = 92)کروماتید  های دولاددقت کنید که یاخته
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ها توانایی رشتمان ، حاصل میوز هستند و فاقد توانایی تشکیل تتراد هستند. این یاختهماندۀ حاصل از میوز در بخش مادهیاختۀ باقی و نارسگردۀ  

 دارند.

 دارد. را منظور تقسیمبه های دوک تقسیمسازماندهی رشته شود و تواناییاز چهار یاختۀ حاصل از میوز بافت خورش، فقط یک یاخته تقسیم می 

 دارای پوشش دو لایه است. ،گردۀ رسیده )نه نارس( 
 

 طور حتم درست است؟گامت نر در یک گیاه دولاد )دیپلوئید(، کدام مورد به تولیدهای تولیدشده در فرایند درخصوص یاخته  -34

 .اندهای حاصل از تقسیم کاستمان )میوز(، هستۀ خود را در مرکز یاخته قرار داده( هر یک از یاخته1
 های دوک تقسیم را دارند.های حاصل از تقسیم رشتمان )میتوز(، توانایی سازماندهی رشته( هر یک از یاخته2
 شوند.افشانی به گیاه دیگر منتقل میمنظور گردهشده توسط دو دیوارۀ دانۀ گرده، بههای احاطه( هر یک از یاخته3
 تنی مشابه قرار دارند.هایی با عدد فامه )تتراد( دارند، در مجاور یاختههایی که توانایی تشکیل چهارتای( هر یک از یاخته4

 (۱۱۰۸ ـمفهومی  ـ)متوسط  ۴پاسخ: گزینه  

 
 گردۀ نارسهای حاصل از تقسیم کاستمان )میوز(: هر یک از یاخته
 ها+ گامت یاختۀ زایشی و رویشیهای حاصل از تقسیم رشتمان )میتوز(: هر یک از یاخته
 یاختۀ زایشی و رویشیشده توسط دو دیوارۀ دانۀ گرده: های احاطههر یک از یاخته
 یاختۀ دولاد )دیپلوئید( در کیسۀ گردههایی که توانایی تشکیل چهارتایه )تتراد( دارند: هر یک از یاخته

  
 اند.یکدیگر دارند، قرار گرفتهتنی یکسان با های مشابه خود که عدد فامهای دولاد در کیسۀ گرده در مجاور یاختهیاخته

  
 هستۀ گردۀ نارس، مرکزی نیست و در حاشیۀ یاخته قرار دارد. 

 های دوک تقسیم را دارد.یاختۀ زایشی برخلاف رویشی، توانایی تقسیم و ایجاد رشته 

 نظر دوجنسی باشد و دانۀ گردۀ رسیده به کلالۀ همان گیاه منتقل شود. دقت کنید که ممکن است گیاه مورد 
 

 دهد؟دانه، کدام مورد پس از سایرین رخ میگردۀ نارس و تشکیل تخم اصلی در یک گیاه نهان تشکیلمطابق مطالب کتاب درسی، در حدفاصل   -35

 شود.( گردۀ نارس با انجام تقسیم رشتمان )میتوز( و تغییراتی در دیواره به دانۀ گردۀ رسیده تبدیل می1
 شوند.افشان به کلالۀ گیاه دیگر منتقل میشوند و به وسیلۀ باد یا جانوران گردهرها میها ( با شکافتن دیوارۀ بساک، گرده2
 کنند.شوند و در لقاح شرکت میهای خود وارد کیسۀ رویانی میهای حاصل از تقسیم یاختۀ زایشی، با زنش تاژک( زامه3
 یابد.لاد )هاپلوئید( تمایز میشی حاوی سه هستۀ تک( پس از پذیرش دانۀ گرده توسط کلاله، یاختۀ رویشی رشد کرده و به بخ4

 (۱۱۰۸ ـمفهومی ـ )متوسط  ۴ گزینهپاسخ:  

  
(، سپس گردۀ رسیده به کلالۀ همان گیاه یا گیاه دیگر منتقل 1شود )نادرستی گزینۀ مطابق مطالب کتاب درسی، ابتدا گردۀ نارس به گردۀ رسیده تبدیل می

 فاقد تاژک است. دانگان، زامهد. دقت کنید در نهانگیرنهایت لولۀ گرده شکل می(، و در 2شده )نادرستی گزینۀ 

 
 درخصوص مراحل تشکیل رویان در دانۀ یک گیاه دولپه، کدام مورد، درست است؟  -36

 ها با یکدیگر برابر است.دهندۀ رویان به گیاه مادر، اندازۀ تمامی یاخته( در بخش اتصال1
 شود.شکل دارد و در نهایت کشیده میابتدا ظاهری قلبی ترین بخش رویان، در( مشخص2
 کنند.شوند و فتوسنتز میشده در دو انتهای رویان، از خاک خارج می( هر یک از ساختارهای تشکیل3
 کنند.صورت نامساوی تقسیم میهای حاصل از تقسیم تخم اصلی، سیتوپلاسم خود را به( هر یک از یاخته4

 (۱۱۰۸ـ  مفهومیـ  ط)متوس ۲ هپاسخ: گزین 

  
 شوند.شکل داشته و در نهایت کشیده میها در ابتدا ظاهری قلبیلپهدر گیاهان دو لپه، 
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 ها برابر نیست.دهندۀ گیاه مادر به رویان، اندازۀ یاختهدر بخش اتصال 

  شود.ریشۀ رویانی از خاک خارج نمی 

کند.تقسیم می مساویرت صویاختۀ کوچک برخلاف یاختۀ بزرگ، سیتوپلاسم خود را به 

 
 است؟ نامناسبتکمیل عبارت زیر  برایدرخصوص مقایسۀ گیاه ذرت و لوبیا، کدام گزینه،   -37

 .«طور معمول، از بین دو گیاه ذرت و لوبیا، گیاهی که .................. به»

 تنیِ متفاوتی با پوستۀ دانه دارد( رویش زیرزمینی دارد، ذخیرۀ دانۀ بالغ عدد فام1
 شود( ذخیرۀ دانۀ بالغ آن، ژنگان)ژنوم( متفاوتی با رویان دارد، انشعاباتی از ریشه بر روی خاک مشاهده می2
 شوندها خشک میهای اصلی، لپهای دانۀ بالغ است، پس از ایجاد برگترین بخش رویان، بخش ذخیره( مشخص3
 تنی یکسان هستندها دارای عدد فامشوند، در دانۀ بالغ، تمام بخشی( در طی رویش آن، ریشه و ساقه از محل یکسانی از دانه خارج م4

 (۱۱۰۸ـ  مفهومیـ )سخت              ۲ هپاسخ: گزین 

  
 دانه مشابه )نه متفاوت( است. رویاندقت کنید که در ذرت و لوبیا، ژنوم آندوسپرم با 

  
 در ذرت، ذخیرۀ دانه تریپلوئید و پوستۀ دانه دیپلوئید است. 

 شوند.ها خشک میا، پس از ایجاد برگ اصلی، لپهدر لوبی 

ها دیپلوئید هستند.در دانۀ بالغ لوبیا، تمامی بخش 

 
 ؟استدرخصوص عمر گیاهان، چند مورد درست   -38

 کنند.دهند، هرساله دانه و میوه تولید میالف: هر یک از گیاهانی که مریستم پسین تشکیل می

 فقط رشد رویشی دارند، در سال دوم رشد زایشی دارند. ب: هر یک از گیاهانی که در طول یک سال

 های زایشی و رویشی برابر است.ج: فقط در برخی از گیاهانی که در طول یک سال رشد رویشی و زایشی دارند، تعداد دوره

 فاوت است.د: فقط در برخی از گیاهانی که در سال اول زندگی خود رشد زایشی دارند، محل منبع و مصرف در طول زندگی مت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (۱۱۰۸ـ  مفهومیـ )متوسط               ۱ه پاسخ: گزین 

  
 درست است. «ج»فقط مورد 

  
 شود.در برخی گیاهان چندساله، هرساله دانه و میوه تولید می 

 گیاهان چندساله ممکن است در سال دوم فاقد رشد زایشی باشند. 

 ساله و برخی گیاهان چندساله درست است.چندساله، این مورد درخصوص گیاهان یکدر بین گیاهان یک، دو و  

 در سال اول زندگی خود فقط رشد رویشی دارند. این گیاهان که محل منبع و مصرف در گیاهان دو ساله متفاوت است در نظر داشته باشید 

 
 

 وجود نوعی ماده در نوک آن است، کدام مورد، درست است؟ رستشدن دانه ایی که نشان داد عامل خمهدرخصوص آزمایش  -39

 رست به آگار منتشر شد.رست بر روی لبۀ آگار، ماده از نوک دانه( با قرارگیری نوک دانه1
 شود.رست به سمت محل قرارگیری آگار خم میرست، دانه( با قرارگیری آگار بر لبۀ دانه2
 جانبه، خمیدگی گیاه به سمت منبع نور مشاهده شد. رست در معرض نور یک( با قرارگیری دانه3
 صورت متوازن رشد کردند.رست گیاه بههای مختلف دانهرست، بخش( با قرارگیری آگار معمولی بر روی دانه4

 (۱۱۰۹ـ  مفهومیـ )متوسط               ۴ هپاسخ: گزین 

  
 دهد.رست، رشد نامتوازن رخ نمینهمطابق شکل کتاب درسی، درصورت قرارگیری آگار معمولی بر روی دا 
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 رست روی وسط )نه لبۀ( آگار قرار گرفت.دقت کنید که دانه 

 رست به سمت مخالف محل قرارگیری آگار خم شد.در این آزمایش، نوک دانه 

 این مورد درخصوص آزمایش داروین صادق است. 
 

 است؟ رست چمن، چند مورد درستدانهبه وسیلۀ  هادارویندرخصوص آزمایش   -40

 برد که فقط نوک ساقه در نورگرایی نقش دارد.رست استفاده شد، داروین پیالف: در آزمایشی که از پوشش مات در میانۀ دانه

 رست استفاده شد.رست به سمت نور رخ نداد، از پوشش مات در نوک دانهشدن نوک دانهب: در آزمایشی که خم

 رست به سمت نور خم شد.رست استفاده شد، نوک دانهدانهج: در آزمایشی که از پوشش شفاف در میانۀ 

 ها در سمت نور از سمت سایه بیشتر بود.د: در آزمایشی که از هیچ پوششی استفاده نشد، رشد یاخته

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (۱۱۰۹ـ  مفهومیـ  )متوسط ۲ هپاسخ: گزین 

  
 درست هستند. «ب»و  «الف»موارد 

  
 داروین پس از آزمایش چهارم پی برد که فقط نوک ساقه در ایجاد نورگرایی نقش دارد.  

 رست استفاده شد.در آزمایش دوم، از پوشش مات در نوک دانه 

 رست قرار نگرفت. دقت کنید در هیچ آزمایشی پوشش شفاف در میانۀ دانه 

 بیشتر است.در نورگرایی، رشد یاخته در سمت سایه )نه سمت نور(  

 
 دهد؟، کدام مورد پس از سایرین رخ میآلبالودرخصوص مراحل ریزش برگ در گیاه   -41

 ( افزایش نسبت نوعی بازدارندۀ رشد به نوعی محرک رشد1
 هایی با توانایی تجزیۀ سلولز و پکتین موجود در دیواره( تولید آنزیم2
 در قاعدۀ دمبرگای است ( تشکیل لایۀ جداکننده که دارای دو لایۀ یاخته3
 از شاخه در محل اتصال به دمبرگ یهای( قرارگیری سوبرین در دیوارۀ یاخته4

 (۱۱۰۹ـ  مفهومیـ )آسان  ۴ هپاسخ: گزین 

  
 دهد.( رخ می4( و در نهایت مورد )2(، مورد )3(، سپس مورد )1مطابق مطالب کتاب درسی، ابتدا مورد )

 
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟، کالتمایز ساقه و ریشه از تودۀ  درخصوص  -42

 «در صورت تمایز .................. از تودۀ تمایزنیافتۀ کال، مقدار نوعی هورمون گیاهی که ..................، بیشتر است.»

 شودهای ساقه میهای دوک تقسیم در یاختهباعث تحریک تولید رشتهـ  ( ریشه1
 دهدمقدار تولید نوعی بازدارندۀ رشد را افزایش می در چیرگی رأسیـ  ( ساقه2
 اندازد)کلروفیل( موجود در برگ را به تأخیر میروند تجزیۀ سبزینهـ  ( ساقه3
 شوددانۀ غلات میهای آمیلاز از درونتحریک آزادشدن آنزیمـ  ( ریشه4

 (۱۱۰۹ـ  مفهومی)متوسط ـ  ۳پاسخ: گزینه  

  
 اندازد.روند تجزیۀ سبزینه را به تأخیر می ،سیتوکینین بیشتر است که این هورموندر صورت تمایز ساقه، مقدار 

  
 شود.های ساقه نمیاکسین باعث تقسیم یاخته 

 سیتوکینین نقشی در تولید اتیلن ندارد. 

این مورد، ویژگی هورمون جیبرلین است. 
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 های دفاعی گیاهان، کدام مورد درست است؟درخصوص روش  -43

 خوار مؤثر هستند.آلکالوئیدی همانند ترکیبات سیانیددار، در مرگ جانوران حشره( ترکیبات 1
 کنند.ها اندام مکندۀ خود را وارد یاختۀ میانبرگ میزا، فقط با عبور از منفذ روزنههای بیماری( قارچ2
 هستند. های تمایزیافتۀ روپوستی، در دشوار کردن حرکت حشرات بر روی گیاه، مؤثر( برخی از یاخته3
 شوند.شدن به دیوارۀ یاختۀ گیاهی باعث افزایش توان سد فیزیکی گیاه می( فقط ترکیبات آلی با اضافه4

 (۱۱۰۹ ـ مفهومی)متوسط ـ               ۳ سخ: گزینهپا 

  
 توانند حرکت حشره روی گیاه را دشوار کنند.های ترشحی میکرک و یاخته

  
 شوند.خواران میباعث دورشدن )نه مرگ( گیاهدقت کنید که ترکیبات آلکالوئیدی  

 ای نیز عبور کنند.توانند از فضای بین یاختهزا میهای بیماریقارچ 

توانند به دیواره اضافه شده و باعث افزایش توان سد فیزیکی شوند. سیلیس فاقد عنصر کربن است و ترکیب آلی نیست.ترکیباتی مانند سیلیس می 

 
 کمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، برای ت  -44

 .«طور معمول درصورتی که .................. باشد، گیاه .................. به»

 شبدر، فاقد توانایی تبدیل مریستم رویشی به زایشی خواهد بودـ ( شب با جرقۀ نوری شکسته 1
 اهد کردهای سفیدرنگ ایجاد خوهایی با گلبرگداوودی، گلـ ( طول روز از شب کمتر 2
 های زردرنگ ایجاد خواهد کردهایی با گلبرگشبدر، گلـ ( طول شب از روز کمتر 3
 داوودی، فاقد توانایی تولید گل خواهد بودـ ( طول شب از حدی کمتر 4

 (۱۱۰۹ـ  مفهومیـ )متوسط                ۴ هپاسخ: گزین 

  
 کمتر باشد، گل داوودی فاقد توانایی تولید گل خواهد بود.اگر طول شب از حدی گیاه گل داوودی، نوعی گیاه شب بلند است. 

  
 شدن شب با جرقۀ نوری، گل شبدر باز هم گل خواهد داد.در صورت شکسته 

 زرد رنگ است. هایدارای گلبرگ ،گل داوودی 

 های سفید رنگ دارد.گلبرگشبدر،  
 

 است؟ نادرستمورد، درخصوص رابطۀ بین زنبور وحشی، گیاه تنباکو و نوزاد حشرۀ آفت، کدام   -45

 شود.گذاری زنبور بر روی نوزاد حشره میهای سالم برگ، سبب تخم( ترکیب آزادشده از یاخته1
 شکل حشرۀ آفت بیشتر است.( سرعت رشد نوزادان زنبور وحشی از نوزاد کرمی2
 د حشره از برگ است.ز برگ، فاقد توانایی دورکردن نوزا( مادۀ فرار رهاشده ا3
 شکل حشرۀ آفت، اندازۀ بزرگتری از زنبور وحشیِ ماده دارد.می( نوزاد کر4

 (۱۱۰۹ـ  مفهومیـ )متوسط               ۱ هپاسخ: گزین 

  
 شود.)نه سالم( برگ رها می دیدۀهای آسیبرکیب فرار از یاختهت

  
 منظور تغذیه از نوزاد حشره، سرعت رشد نوزادان زنبور بیشتر از نوزاد حشره است.به 

 باعث جذب زنبور وحشی شده و نقشی در دورکردن حشره ندارد. ،فرارمادۀ  

زرگتری از زنبور وحشیِ ماده دارد.بشکل حشرۀ آفت، اندازۀ مطابق با شکل کتاب درسی، نوزاد کرمی 
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 دهم 6 فصل
 گفتار یک

 های آوند آبکش فاقد هسته و دیوارۀ پسین هستند. های اصلی سامانۀ آوندی، یاختهدر بین یاختهـ 1
هایی از دیواره ساخته شود بعد بخش کهنصورت نازک است نه ایهای گیاهی، لان وجود دارد. دقت کنید لان از همان ابتدای تشکیل بهدر دیوارۀ همۀ یاخته ـ2

 دیواره در محل لان از بین برود! 
 ها بیشتر است. در یک دستۀ آوندی، قطر عناصر آوندی از سایر یاخته ـ3
 البته در صورت سالم بودن فرد!  ،شودهای رودۀ باریک به آمینواسید تجزیه میگلوتن موجود در دانۀ گندم، در بدن انسان توسط پروتئاز لوزالمعده و آنزیم ـ4
 شود. ها و تغییر رنگ آب میقرارگرفتن برگ کلم بنفش در آب جوش باعث خروج آنتوسیانین از واکوئول این یاخته ـ5
 شوند. دیسه تبدیل میها در بعضی از گیاهان به رنگییز با کاهش طول روز، سبزدیسهدر پا ـ6
 نشده دارد! شود، دیوارۀ نخستین و چوبیکه تقسیم می ۀ گیاهیشود ولی هر یاختنشده دارد، تقسیم نمیهر یاختۀ گیاهی که دیوارۀ نخستین و چوبی ـ7
 سط رابرت هوک است. شده توپنبه، همان بافت شناساییبافت چوب ـ8
 فرنگی( وجود داشته باشند. قند(، گل، برگ )کلم بنفش( و میوه )مثل پرتقال توسرخ و گوجه توانند در ریشه )مثل هویج و چغندرترکیبات رنگی در گیاهان می ـ9
 ها نقش مثبتی در پیشگیری از سرطان دارند. دیسهها و رنگترکیبات رنگی درون واکوئول ـ10
 ساله و دوساله به تورژسانس واکوئول وابسته است. استواری همۀ گیاهان یکـ 11
 د! نشودر خودِ این اندامک تولید نمی ،ترکیبات اسیدی، پروتئینی و رنگی درون واکوئول ـ12
 تیغۀ میانی، فقط پکتین دارد + دیوارۀ نخستین، پکتین و سلولز دارد + دیوارۀ پسین، فقط سلولز دارد.  ای در ساختار دیوارۀ یاختهـ 13
های سلولز هر لایه با یکدیگر موازی هستند و با لایۀ مجاور خود، غیرموازی؛ در نتیجه در دیوارۀ پسین هم رشتهداخل های سلولزی در رشته ،در دیوارۀ پسین ـ14

 شود. موازی و هم غیرموازی دیده می
 یابی حیات در دومین سطح )بافت( فرق دارد.  مقدار و ترکیب شیرۀ واکوئولی از گیاهی به گیاه دیگر و حتی در سطوح سازمانـ 15

 گفتار دو
 شوند. شرطی روپوست یک لایه باشد!( توسط ترکیب لیپیدی به نام پوستک پوشیده میهای روپوستی )بهیاخته اکثرـ 1
 باشند. های روپوستی تمایزنیافته هستند که فاقد کلروپلاست میهای بافت پوششی، همان یاختهترین یاختهدر برگ یک گیاه علفی، فراوانـ 2
 ای هستند. های سامانۀ زمینهترین یاختههای کوتاه( مستحکم)یاخته هاهای دراز( و اسکلروئیدتهفیبرها )یاخ ـ3
 های نگهبان روزنه( دیوارۀ نخستین با ضخامت غیریکنواخت دارند. های روپوستی )یاختهیاخته ـ4
 پنبه در دیوارۀ خود هستند.   های روپوستی فاقد لیگنین یا چوبهمۀ یاخته ـ5
 شود. کشنده نوعی یاختۀ تمایزیافتۀ روپوستی است که باعث افزایش سطح جذب مواد در گیاه می ارت ـ6
 کشنده در سامانۀ پوششی هر گیاهی وجود ندارد!  تار ـ7
 ریشه پوستک ندارد!  روپوست ـ8
 های مرده در انتقال شیرۀ خام نقش دارند. فقط بعضی از یاخته ،در یک دستۀ آوندی ـ9
 ای )پارانشیم( حضور داشته باشند. توانند در سامانۀ پوششی )نگهبان روزنه( و زمینهدار در گیاه میهای سبزدیسهیاخته ـ10
 های گیاه نقش دارند. مخهای پارانشیمی در ترمیم زیاخته ـ11
 های کلانشیمی معمولًا در زیر روپوست قرار دارند. یاخته ـ12
 شوند. پذیری اندام میهای کلانشیمی ضمن ایجاد استحکام باعث انعطافیاخته ـ13
 شود. های همراه تأمین میها از یاختههای آوند آبکش، فاقد راکیزه هستند و انرژی مورد نیاز آنیاخته ـ14
 ند! ن، اکسیژن تولید ک2COند با مصرف نتواها میفقط بعضی از آن را دارند ولی 2COو تولید  2Oتوانایی مصرف ، سامانۀ پوششی در برگزندۀ های همۀ یاخته ـ51
 کند. های متفاوتی رسوب میبافت آوند چوب( لیگنین به شکل هاییاختهترین در دیوارۀ آوندهای چوبی )اصلی ـ16
در فقط پنبه های با توانایی تولید چوبد + یاختهنای و آوندی وجود دارهای زمینههایی با توانایی ساخت لیگنین فقط در سامانهیاخته  دانگاندر نهان ـ17

 هایی با توانایی بارگیری چوبی فقط در سامانۀ آوندی وجود دارد. ای وجود دارند + یاختههای پوششی و زمینهسامانه
 گفتار سه

 اند. های نخستین ساقه ایجاد شدههای روپوست در برگ در نتیجۀ فعالیت مریستمیاختهـ 1
 شوند. های بسیار جوان محافظت میها قرار دارند و توسط برگهای نخستین در ساقه عمدتاً در جوانهمریستمـ 2
 مریستم نخستین در ریشه در ناحیۀ نزدیک به نوک قرار دارد.  ـ3
 کنند. ساکاریدی لزج برای تسهیل نفوذ ریشه در خاک ترشح میترکیب پلیآن های مانند کلاهک وجود دارد که یاختهبخش انگشتانهدر نوک ریشه، ـ 4
 نه در خود محل گره!  ،ها در فاصلۀ بین دو گره وجود داردبر جوانهمریستم نخستین ساقه علاوه ـ5
 های مریستم نخستین است. اختهتشکیل انشعابات جدید ساقه و ریشه حاصل فعالیت ی ـ6
 سازد. کامبیوم آوندساز، مقدار بافت آوند چوبی را به مراتب بیشتر از آوند آبکش می ـ7
 سازد. سمت داخل )یعنی رو به آوندهای آبکش پسین( میهای پارانشیمی را بهساز، یاختهپنبهکامبیوم چوب ـ8
 کند. آوند آبکش )زنده( را تولید می ،سمت خارجآوند چوب )مرده( و به ،سمت داخلکامبیوم آوندساز به ـ9
 شود. ای ساقه و ریشۀ گیاهان دولپۀ چوبی تشکیل میساز در سامانۀ زمینهپنبهکامبیوم چوبـ 10
 باشد.  مجاورت داشتهتواند با حفرات درون برگ غلاف آوندی می ،در برگ گیاهان دولپهـ 11
 تر به مرکز نسبت به سایر آوندهای چوبی، قطورتر هستند. در ریشۀ گیاهان دولپه، آوندهای چوبی نزدیک ـ12
 شود. لپه، دستجات آوندی در مجاورت روپوست مشاهده میدر ساقۀ گیاهان تک ـ13
 لپه، آوندها در مرکز ریشه وجود ندارند. در ریشۀ گیاهان تک ـ14
 شود. ساز ساخته میپنبههر دو نوع مریستم پسین در تشکیل پوست درخت نقش دارند ولی بیشتر حجم پوست توسط کامبیوم چوب ـ15
 شود. برداشتن پوست درخت باعث آسیب دیدن کامبیوم آوندساز می ـ16
 های آوندی روی دوایر متحدالمرکز قرار دارند. هدولپه است و این دستگیاه لپه بیشتر از ساقۀ های آوندی در ساقۀ گیاه تکتعداد دسته ـ17
 تر هستند.تر و تیرهتر، قدیمیهای خارجیتر نسبت به چوبهای مرکزیدر پوست درخت، چوب ـ18
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 دهم  7 فصل
 گفتار یک

 شود. ( و یونی )بیکربنات( جذب می2COکربن مورد نیاز گیاهان به دو شکل مولکولی ) ـ1
 کنند. )گیاخاک(، آمونیوم تولید می ککنندۀ نیتروژن نیستند ولی از مواد آلی درون خاتثبیت ،سازآمونیاکهای باکتری ـ2
 شوند. بیشتر نیتروژن مورد استفادۀ گیاهان، یون آمونیوم یا یون نیترات است. این ترکیبات در خاک و توسط ریزجانداران تشکیل می ـ3
 رای گیاه، اتصال به بعضی از مواد معدنی )نه بارهای منفی گیاخاک( است. دلیل غیرقابل دسترس بودن فسفات ب ـ4
 های مثبت در سطح خاک نقش دارد. گیاخاک )لایۀ سطحی خاک( در اسفنجی کردن حالت خاک و نگهداری یون ـ5
 های هوایی دریافت کنند. ای و فتوسنتز را از طریق روزنهثر در تنفس یاختهؤتوانند انواع گازهای مورد نیاز و مگیاهان می ـ6
 . دهددر معرض استفادۀ گیاه قرار میدر هوازدگی شیمیایی، اسیدهای تولیدشده توسط جانداران و ریشۀ گیاهان، ذرات معدنی خاک را  ـ7
 د. نشواین یون در خاک میساز باعث کاهش نیترات هایایش آمونیوم خاک ولی باکتریزساز، باعث افکنندۀ نیتروژن و آمونیاکهای تثبیتباکتری ـ8

 گفتار دو
 زیستی دارد.واران( برای به دست آوردن نیتروژن بیشتر با ریزوبیوم همطور کلی تیرۀ پروانهگیاه سویا )بهـ 1
 توانند با ریشۀ گیاه همزیستی داشته باشند. ها میهای ریزوبیوم و انواعی از قارچباکتری ـ2
 ای، قارچ همزیست با ریشۀ گیاه توانایی تثبیت نیتروژن را ندارد. ریشهدر قارچ ـ3
 کند. شدۀ مورد نیازش را از نوعی جاندار فتوسنتزکننده دریافت میآزولا نیتروژن تثبیت ـ4
 تی دارند. کنند، رابطۀ همزیسای که بر روی سطح گیاه زندگی میدار با انواعی قارچ پریاختهاغلب گیاهان دانه ـ5
 دانه و یا بازدانه باشد! تواند نهاندقت کنید گیاه همزیست با قارچ در میکوریزا می ـ6
 کنند. های همزیست با گونرا در ساقه و دمبرگ این گیاه رشد میسیانوباکتری ـ7

 گفتار سه
 گیرد.  فرایند تعریق در هوای بسیار مرطوب که شدت تعرق کاهش پیدا کرده است، انجام می ـ1
 شود. صورت قطراتی از لبه یا انتهای برگ بعضی از گیاهان علفی خارج میدر فرایند تعریق، آب به ـ2
 شود. ای در آوندهای چوبی میفرایند تعرق برخلاف تعریق، باعث افزایش جریان توده ـ3
 شود آن هم در بعضی از گیاهان علفی! تواند انجام شود ولی تعریق فقط در برگ انجام میدار میهای روزنهفرایند تعرق در یک گیاه علفی در همۀ اندامـ 4
 ای هم زیاد شود. ریشه بر کاهش تعرق باید فشارهای است؛ یعنی برای انجام تعریق، علاوتعریق، نشانۀ بارز فشار ریشه ـ5
 های نگهبان روزنه، بیشترین نقش را در تعرق دارند. یاخته ـ6
 نه مسیرهای بلند!  ،کشنده در انتقال مواد در مسیرهای کوتاه در گیاه نقش دارد تار ـ7
 بیشتر است.  ،ها در روپوست پایینی برگشود. تعداد این یاختهروزنه تنظیم می های نگهبانتعرق توسط یاختهـ 8
شود. علت تعرق نیز حرکت آب از محل دارای آب بیشتر به محل دارای آب مکشی است که در اثر تعرق از سطح گیاه ایجاد می ،انتقال شیرۀ خامعامل اصلی ـ 9

 کمتر است. 
 شود. زیاد میفشار داخلی آوند آبکش  ،شود. در این حالتاسمزی می آب وارد آوند آبکشی شده و باعث کاهش مقدار فشار ،پس از بارگیری آبکشی ـ10
 شود. اسمزی آوند آبکشی کاهش یافته و آب به آوند چوبی وارد می در مدل مونش پس از مرحلۀ چهارم )باربرداری آبکشی(، فشارـ 11
 شود.جایی مواد با فرایندهای فعال و غیرفعال مانند انتشار و انتقال فعال در حد یاخته انجام میجابه ـ12
 د. نهای جانبی خود نوار کاسپاری دارفقط در دیواره پوستیدرونهای ، یاختهدر ریشۀ بیشتر گیاهان ـ13
 کنند. ها عبور میچنین ویروسهایی مانند دنا و رنا و هممولکولای است که از آنها درشتها به گونهاندازۀ پلاسمودسم ـ14
 های گیاهی وجود دارند.انوری و غشای واکوئول بعضی از یاختههای گیاهی و جکنندۀ عبور آب در غشای بعضی از یاختهپروتئین تسهیلـ 15
 ریشۀ افشان دارند.  ،لپهگیاهان تک ـ16
 لپه( وجود دارد. . این نوع یاخته در ریشۀ بعضی از گیاهان )گیاه تکاندکاسپاری های معبر، نوعی یاختۀ آندودرمی ویژه هستند که فاقد نواریاختهـ 17
 ها است.های بعضی از کاکتوسآناناس مشابه با روزنه هایرفتار روزنهـ 18
 تنوع مسیرهای انتقال آب و مواد محلول به درون آوندها، در دو سمت آندودرم برابر و بیشتر از خود آندودرم است!  ـ 19
 شوند. ستی به درون گیاه میاند و مانع از ورود مواد ناخواسته یا مضر مسیر آپوپلاهای آندودرم کاملًا به یکدیگر چسبیدهیاختهـ 20
 شود.روزنه می های نگهبانهای سلولزی مانع گسترش عرضی یاختههای هوایی، آرایش شعاعی رشتهدر باز شدن روزنهـ 21
 های نگهبان روزنه وارد شوند. های پتاسیم و کلر به یاختههای هوایی، باید ساکارز و یونبرای باز شدن روزنه ـ22

 یازدهم  8 فصل
 گفتار یک

 ( است. ساقه زمینزنبق نوعی گیاه علفی و چندساله است که تکثیر غیرجنسی آن به وسیلۀ ریزوم )ـ 1
 شود. های جدید تشکیل میها، پایههای جانبی و انتهایی است. در محل این جوانهریزوم همانند ساقۀ هوایی دارای جوانهـ 2
 مانند به نام پیاز دارند. گیاه نرگس و لاله، ساقۀ زیرزمینی کوتاه و تکمهـ 3
 شود. های روی ریشۀ درخت ایجاد میهای جدید درخت آلبالو از رشد جوانهپایهـ 4
 شود. ن از محل هر گره، یک پایۀ جدید تشکیل میانیددر روش خواب ـ5
شود ولی در خوابانیدن ابتدا ساقه یا شاخه با خاک پوشانده می ،دهندکنند و سپس درون آب یا خاک قرار مییدر قلمه زدن ابتدا بخشی از گیاه مادر را جدا مـ 6

 کنند. و بعد از رویش گیاه جدید از محل گره، آن را از گیاه مادر جدا می
 گفتار دو

 شوند. های گردۀ نارس ایجاد میدر سومین حلقۀ گل به دنبال میوز، یاختهـ 1
 روند. ها از بین میماند و سایر یاختهتر زنده میانجامد. یاختۀ بزرگهای متفاوت میمیوز در تخمک برچه در ابتدا به ایجاد چهار یاخته با اندازهـ 2
 شود. وز یاختۀ حاصل از میوز ایجاد میتکیسۀ رویانی از تقسیم میـ 3
 شود. ر کیسۀ رویانی هم در صورت لقاح، یک تخم اصلی و یک تخم ضمیمه ایجاد میشود و درون هدرون هر تخمک، یک کیسۀ رویانی ایجاد میـ 4
 تن دو نسخه دارند. های پوشش تخمک دولاد هستند؛ در نتیجه از هر فامدر یک گیاه دولاد، رویان و یاختهـ 5
 متعلق به گیاه مادر( متفاوت است. های پوشش تخمک ) ن( با ژنوتیپ یاختهاژنوتیپ یاختۀ تخم اصلی )منشأ رویدر اغلب موارد ـ 6
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 شوند. های کامل در مادگی ایجاد میهای ماده و گلهای آماده برای لقاح فقط در گلیاختهـ 7
 اند. یاختۀ حاصل از تقسیم میوز ایجاد شده کیسۀ رویانی همگی از تقسیم میتوزهای آمادۀ لقاح درون یاختهـ 8
 گیرد. یشی درون دانۀ گرده رسیده انجام میتشکیل لولۀ گرده از رشد یاختۀ روـ 9
لاد حاصل مستقیم میوز )نوعی های تکشود. + فقط بعضی از یاختههای دولاد تشکیل میلاد در بین یاختههر یاختۀ تک در یک گیاه دولاد با گل کامل ـ 10

 شوند.   لاد در حلقۀ چهارم گل تولید میهای تکشوند. + بیشتر یاختهلاد، تقسیم میهای تکای( هستند. + فقط بعضی از یاختهتقسیم دو مرحله
 به تعداد برچه، یاختۀ میوزدهنده وجود دارد.  در یک مادگیـ 11
 شود. اسپرم ایجاد می 8از چهار گردۀ نارس متصل به هم در نهایت ـ 12
 شود! افشانی لزوماً دانۀ گردۀ گلی به یک گل دیگر منتقل نمیدقت کنید در گردهـ13
 و تخم ضمیمه در مرکز کیسۀ رویانی! شود تر به منفذ در کیسۀ رویانی ایجاد میتخم اصلی در انتهای نزدیکـ 14
 شوند. تخم اصلی و ضمیمه هر دو در بخش متورم گل )منظور تخمدان است!( ایجاد میـ 15
 تواند تزئینات خاصی هم داشته باشد یا نداشته باشد! قطعاً منفذدار است ولی می ،دیوارۀ خارجی دانۀ گردۀ رسیدهـ 16
 تواند هم دانۀ گردۀ رسیده یک گل دیگر و هم دانۀ گردۀ رسیدۀ همان گل را پذیرش کند. کلاله یک گل میـ17
های درخشان، شهد زیاد و بوی قوی دارند، هایی با رنگگیرد. تولید گل در این گیاهان به اندازۀ گیاهانی که گلافشانی درخت بلوط توسط باد انجام میگردهـ 18

 ست! بردار نیهزینه
 گفتار سه

 همراه با تقسیم سیتوپلاسم نابرابر است.  ،اولین تقسیم یاختۀ تخم اصلیـ 1
 کند. تر حاصل از تقسیم تخم اصلی، بخش رابط بین رویان و گیاه مادر را ایجاد مییاختۀ بزرگـ 2
د که ریز نشوهای نارسی درون تخمدان تشکیل میرود و دانهبین مینمو از  و در بعضی از گیاهان مانند موز، رویان درون تخمک قبل از تکمیل مراحل رشدـ 3

 هستند و پوستۀ نازکی دارند. چنین موزی، یک میوۀ بدون دانه است. 
 های درون تخمدان است. نمو تخمک و های آن حاصل رشدمیوۀ درخت سیب از رشد نهنج و دانهـ 4
 روزمینی دارند.  لپه( رویش لوبیا )گیاه دولپه( و پیاز )گیاه تکـ 5
 دانه، یاختۀ کوچک حاصل از تقسیم تخم اصلی، منشأ رویان است. در همۀ گیاهان نهانـ 6
های حقیقی از ریشۀ رویانی شوند. در این گیاه ریشهجا از بخش ساقۀ رویانی تولید شده و وارد سطح زمین میهای نابهدر بعضی از گیاهان مثل ذرت، ریشهـ 7

 شوند. ایجاد می
 لپه، آندوسپرم ذخیرۀ غذایی دانه و لپه در انتقال مواد غذایی از آندوسپرم به رویان نقش دارد. در گیاهان تکـ 8
 ها هم محل ذخیرۀ مواد غذایی و هم در انتقال مواد غذایی به رویان نقش دارند. در گیاهان دولپه، لپهـ 9
 کند. برای تشکیل گل و دانه استفاده می در ریشه شدهگیاه شلغم در سال دوم رشد از مواد ذخیرهـ 10
 توانند گل، دانه و میوه تولید کنند. بعضی از گیاهان چندساله هر سال میـ 11
 است.  n2ها تنی همۀ بخشلوبیا عدد فام بالغ است ولی در دانۀ n2ها و سایر بخش n3تنی آندوسپرم در دانۀ ذرت، عدد فامـ 12
 های پارانشیمی تشکیل شده است. تهآندوسپرم از یاخـ 13
 شود! شود ولی هر میوۀ حقیقی از رشد یک تخمدان، ایجاد نمیکه هر میوۀ حقیقی از رشد تخمدان ایجاد می کنید دقتـ 14
 جز مادگی( و یا از رشد نهنج )مثل سیب( ایجاد شود.های گل )بهتواند از رشد یکی از حلقهیک میوۀ کاذب میـ 15

 یازدهم  9 فصل
 گفتار یک

 ها نقش دارند. کردن میوهاکسین و جیبرلین هر دو در رشد طولی ساقه، ایجاد میوۀ بدون دانه و درشتـ 1
 شوند. های محرک رشد موجب افزایش مصرف مواد در گیاه و در نتیجه افزایش دریافت مواد از محیط میهورمونـ 2
 وساز گیاه را افزایش دهند. ای را القا کنند و سوختقیم یا غیرمستقیم، تقسیم یاختهتوانند به طور مستهای رشد میهمۀ محرکـ 3
 شود.  از اکسین به عنوان سم برای از بین بردن گیاهان خودروی دولپه در مزارع گندم استفاده میـ 4
 آید و در ریزش برگ و میوه نقش دارد. دست می نیز به فسیلی هایاتیلن در ایجاد لایۀ جداکننده نقش دارد. این هورمون گیاهی از سوختـ 5
 شود.  های تمایزنیافته میبافت، باعث ایجاد ساقه از یاخته نین به اکسین در فن کشتیزیاد بودن نسبت هورمون سیتوکـ 6
 گذارد. دار( تأثیر میهای آندوسپرم )لایۀ گلوتنترین یاختههای رویان تولید و بر روی خارجیدر دانۀ غلات، هورمون جیبرلین توسط یاختهـ 7

 گفتار دو
خورد این ترکیب تجزیه و سیانید که ای خود گیاه ندارد ولی وقتی جانور گیاه را میسازند که تأثیری بر تنفس یاختهترکیبات سیانیدداری می ،بعضی از گیاهانـ 1

 شود. کشنده و سمی است از آن خارج می
 خوار از تنباکو نقش دارد. دور کردن جانور گیاهدر نیکوتین از آلکالوئیدهایی است که ـ 2
 شود. ای میاسید باعث القای مرگ یاختهتۀ گیاهی آلوده به ویروس، با آزاد کردن سالیسیلیکیاخـ 3
 شود. ها میکنند که باعث فراری دادن مورچهشوند، نوعی ترکیب شیمیایی را تولید و منتشر میهای آکاسیا باز میوقتی گلـ 4
 گیرد. افشانی درخت آکاسیا توسط زنبور انجام میگردهـ 5
 شکستن یک شب بلند با جرقۀ نوری، تأثیر منفی در گلدهی داوودی دارد. ـ 6
 شود. اگر بذر نوعی گندم را مرطوب و سپس در سرما قرار دهیم، دورۀ رویشی آن کوتاه میـ 7
 تفاوت است؛ یعنی گلدهی آن ارتباطی به طول روز و شب ندارد. بینسبت به نور در طول روز فرنگی گیاه گوجهـ 8
 شوند. های گیاه حساس در برخورد اجسام در اثر تغییر فشار تورژسانس به هم نزدیک میبرگ ـ9
 شود.دنبال نوعی پاسخ دفاعی در برابر زخم ایجاد میشده از حشره و ترشحات گیاه بهسنگوارۀ تشکیلـ 10
 شود. شود و بعضی از دیگر گیاهان، باز میگلبرگ بعضی از گیاهان بسته می ،در پاسخ به شبـ 11
 های طولانی نیاز است. در گیاه روز کوتاه برای تبدیل مریستم رویشی به مریستم زایشی، به شبـ 12
 عی پاسخ دفاعی هستند.د تا حرکت جانور روی گیاه را محدود کند، همگی نوکنکه گیاه ترشح میرا مواد چسبناکی کرک، خار و ـ 13






